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PRESENTATION
Aprées mon succes en 1977 stage DEA electronique stabilisation
champ magnetique H a 10° mesuré par RMN-PLL Mr A.Cabres-
pine decida de m’enroller dans le projet Automarisation de la
Source d’IONs CRYEBIS de Joel Arianer avec CAMAC sous la
direction de Thomas Junquerra.Parmi les problémes ,etudier
le comportement du faisceau d’ions dans ce deviateur de
90" sans se soucier de sa capacite de déployer un outil sup-
plementaire d’analyse de faisceau ions en gq/m.
Equipe Projet CRYEBIS 1977 : A.Cabrespine,NDao,J.Devailly,
Joel Arianer,Thomas Junquerra,Yves Laudillay,G.Verroust
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CHAPITRE 1

RAPPELS RESULTATS MODELE IONS q/m 1977 orsay paris

1-1-Formules Theoriques
A
Faisceau ions

Vo —  ?

Vitesse initiale

V1,Ri V2,Re

v

\

detecteur

Vo vitesse intiale
V1 et V2 potentiel interieur et exterieur
Ri,et Re rayon interieur et exterieur
C = (4neReRi)/(Re-Ri) (1)
E(r) = ((4meReRi(V1-V2))/(Re-Ri)*(1/r) (2)
V(r) = (4neReRi?(V1-V2)LogRi — ((4neReRi? (V1-V2))/(Re-Ri)*
Logr (3)

d?r/dt? = ((q/m)(4neReRi?)(V1-V2)/(Re-Ri))*(1/r) (4)



d?6/dt?= (dr/dt)*(1/r)*(d©/dt)> (5)
R(t)= X(t) +Ri +(Re-Ri)/2  (6)

X(t) = Xo +Vo*t +(q/m)(B2) t2 (7)

B2- (8nmeReRi(V1-V2)/(Re?-Ri?)(Re+Ri))*( 1+
(2Xo0)/(Re+Ri) —(4Xo0?/(Re+Ri)?) (8)
(a/m)**(B2/Vo)*T2 +T +log 2 =0 (9)

Vo vitesse initiale entreé des ions j’ai calculé avec extraction
De J.Arianer 1978 Projet CRYEBIS in2p3 orsay service elec-
tronique accelerateurs de A.Cabrespine,egale a 200m/s.

Le paquet ion pulse,injection-confinement-extraction est de

200 m environ



CHAPITRE 2
Simulations Matlab de la Capacite C Circulaire
2-1-Matlab calcul C capacite circulaire
Je prends Ri=0.20m et Re(n)=Ri+n*h pour nde 1 a 100

Je trace la courbe C(n) et le programme Matlab est

function v=Cions
$Calcul Capacite Circulaire
%parametres
h=0.050;Ri=0.20;
for n=1: 1: 100
Re(n) = Ri+n*h;
C(n)=((4*3.14)*(Re(n)*Ri))/ (Re(n)-Ri);
end
plot (C)

On voit que pour 100>n>30 la capacite tend vers 1Farad pour
Ri=0.20 m et Re=0.20 +30*0.05=0.21.5m

Ri=constant= 0.20 m=20 cm



Plus Re augmente et Ri constant la capacite C diminue.



CHAPITRE 3

CALCUL DU CHAMP ELECTRIQUE E(r) SPHERIQUE AVEC MATLAB

function v=EIons

%Calcul Champ Electrique E(r)
parametres
h=0.10;Ri=0.20;V=400;V2=0;r(1)=0.20;Re=0.3
for n =1: 1: 100

r(n) 0.20+h*n;

E(n) ((((4*3.14)*(0.30))*(0.20"2))/ (Re-R1))*(1/r(n));
end
plot (E)

Le Champ electrique E au rayon initial vaut 5 V/m et quand
r croit E( r) decroit jusqu’ a devenir stationnaire au-dela de

rF ,r>rF E ( r) = constant.



CHAPITRE 4
CALCUL ECART X(t)

Pour une duree de Calcul D=10 ms=0.01s

function v=EcartX
$ calcul Ecart X(t)
% D=temps de calcul;h=pas;
%Parametres
Vo=200;X(1)=0.05;gm=0.5;Re=0.30;Ri=0.20;V1=400;V2=0;D=0.01;h=D/1000;
B2 = ((((8*3.14)* (Re*R1i))*(V1-V2))/((Re."2-
Ri."2)*(Re+R1i))) * (1+(2*X (1)) / (Re+Ri) - (4*X (1) ."2)/ ((Re+R1i) ."2));
for n = 1: 1: 1000

X(n) = X(1)+Vo* (n*h)+ (gqm*B2)* ((n*h) ."2);
end
plot (X)

On choisit une Durée D = 1°-6= 1 micro second pour q/m=1/2

Pour CRYEBIS Re=0.30 ;Ri=0.20,V1=400 V ;V2=0 V
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CHAPITRE 5
CALCUL RAYON VECTEUR r(t,q/m)
En dehors Extrait plus tard telecheargeable sur site web
Prix = 5 euros
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CHAPITRE 6
CALCUL RAPPORT gq/m EN FONCTION DU TEMPS De
PARCOURS T
Y=q/metX=T

Je choisis des temps observation de 10 micro.s 0.1ms,1
ms,5ms,10 ms

Etc.

D = 10 micro secondes on a g/m environ 4.9555 103

function v=gm
%$Parametres
Vo=200;%X(1)=0.05;gm=0.5;Re=0.30;Ri=0.20;V1=400;V2=0;D=10e-6;h=D/1000;

B2 = ((((8*3.14)* (Re*R1))*(V1-V2))/ ((Re."2-
Ri."2)*(Re+R1i))) * (1+(2*X (1)) / (Re+Ri) - (4*X (1) ."2)/ ((Re+R1i) ."2));
Fam = Y (n); X(n) = T(n)
for n = 1: 1: 1000

X(n) = n*h;

Y(n) = (X(n)+log(2))/(B2/Vo);
end
plot (Y)
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D =10 ms

X
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D=10ms on a4.56 e-3<q/m< 5.04¢-3

FIN EXTRAIT AVEC PERMISSION TACITE DE j.ARIANER ET
IN2p3 orsay
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