z I T N SR PR R T T~
- v TR o S SR S on RS v B v SR
dronc 3 e . - o * :
_ e 2l VT I T v
& . iw - e Qﬁi T o v,;_...ﬂ_,__pm w %y
e Ay e g e e () =
gt "l e aﬁe& s ) . .
a e m..si my ey 4 ) ﬂkw %.b“
1 ¥ D o N s
FHEOUWR) WA - ™y K . O
< m..w_ ST, W_w L - R, - X
) yoransans) ut "
m ey oot R e R O S e
oo ST EET s
bl 0y 4y WO | s
S 25 S22 20 3
P g eSSV S ST i I o B N
T g - . _ukw <t [y
- R > S b Wsm
. Uotabyg

s
A

S Ompre
¢

FL e VP T3 s s ..

ﬁ:. :
-

: ot : b}
i B B B P RS oy
P ; ALY IR B B prsssn
e T T B T R =~ S _ /
o ﬂ%.w { T o ¢ I

i, vy L vt gy p .‘.%S
o S TR I Y TR = B o
| AR 2 T — . wd i - ﬁ
ot oA T W 8 F s
o ® D4 .. s By s
HHF ,ﬂ. iy .r. . ) ﬁﬁﬁ# M””: K”H ﬂ.ﬁw ﬁ.ﬂu wﬁ
i ..:..\. .&vﬂiﬁ e ﬂaﬁa“u gosl .ri. L ﬁ......i , .
v ) i R el
oy H_uw_... ﬁ { & ﬂ,kw | Fﬁ‘ b
HEE».W .._EQL & . L™ : n”ﬁur _.%ﬂfw H.....H .
T W gy W) o B8 =
i S S A v I B z
ST = =T e B B = -
I A S B = R~ Ry -
R A A TR = B L B B 3
Bl g T _ ’ _ -

S oREf “....__Sb.r ngi hH.e.““m~ _ ik ..J_._S_..x..i oy P »
%E_M A ;| A wors a3
i DN e M - Z
¢ | s | - e a y
At wﬂi o A pomvenf ma...“ * wnod o
_ i_ ) S r ..
- o T e 3
__m.h_, = g, ot o (o o H —_——
oy e ke s ™y S
L4 RN, L - ..m

o —_ S w
> oy & T I e by
.«a& ﬁw - oo 0 o gw
t J.aw L3 .. ,ﬁu.&m aen S ,,._mww o

oy 3

ﬁg Eiiﬁ
§

%
A
L
g
ey
A
]
Zif)
1
_ G . e
| ¥ : __..._.wﬁ._" & : g | {
_ el oot s U &
BT Ay g O e _ . -
o L e T I T B o D
T et . I e AR | I e -
v = S EHYT b2 w8 g e
S R~y S N £ - D S B S T a3
5 St 70 SRR _"._QH : wed et CoLR remnd
o - ﬁ.ﬁM ﬁ wﬁ ,...Ef_i ¢ . ﬂ&v &u m %a.m
%, 1 BB VTR T T B~ " S B o
¥, S e ) RS T e W e Q2 i
w Fiow et 4P ﬂ“u G o B~ s T m”w
. Sl paznd oot e ﬂ?i v . pot (4 _
_. o ﬁ 0 T , P (.2 N gt ?
\ v =R R N Rl ™ 1
%Eﬂm o P h__.__.ﬂr_ (o TS b,&.u wwcw @ o - % prey o
M, - £ et St ﬁ Pear, ot . ﬁnu B g - ﬂw Ve
| u\ﬁ ﬂﬂ @ ® yuhioy g o ﬂﬁ_ ﬂu& Baw y Q%w ool ._ .
‘ o 2 R e B BN~ B R A R .
et . - wd Py mﬂu : v,
i . R N I A S (o IV S 7 G
oo s G4 ed weny .m”w = 0t pwad p'e vy el
i . Prcrert . 1 ; LY . oy
hd L N S T v ey bl _Hz,.@ a...w o Lm.m
oL Ot e B G2 O b ST
MM”MQ ST . & e " .pm : .._%..Et A ¢ o inah.qw.
LI 7} dwed gy e T s A e S L (1.4 SR
o 7 N PR R I = B st - o
S o e SR = B S R < T v Q2
o T ot g e W e o () oy
| o - 4 oup e (P, Vo b 3 -~
¢y . e i~ dd o T o o T v TR o B —
i A2 5 B 0 T 7 2 D T o v SR = N N P
St 7 g (et , o e —r N | ﬁﬂw "l
el 2 .- S T B S S VR R Mg
A R . ay o iy - B - L A
N T e R e QRN R r by W2 () - m &2
e R, poaxh L a : L. | _
- 5 o P aod o %@m L Mmm - ﬁm ot 1o
o A R WP T o B e 0 0 T S8 SR s T G o
e o e
< L =
. - ¢

joset bayéma


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

f - ornement, ornures de I'état et de la tresse,

l'ornure est la lecture des dessus-dessous; elle fait donc sortir I'état de 'ombre. il [EEEIEE
ornures. en voici la définition : deux croisements consécutifs ont méme ornure s'ils sont
alternés, et sont d'ornures différentes s'ils sont non alternés. nous notons les ornures o et
®'. le choix d'une ornure pour un croisement est arbitraire. mais ce choix fait, toutes les
autres ormures sont ainsi fixées,

W1 W, o5 w’! vz" “’i )w’O U’" }W r z~§:{ ‘i‘—y?z
ot e v B vt e S o

deux états ayant méme ombre, et done méme parure, sont différents si leurs ornures différent.
tous les croisements d'un état, et conséquemment de la tresse, sont ainsi ornés et parés.

g - fournure de I'état et dans la tresse.

la fournure d'un croisement est la composition de son ornure et de sa parure. comme il v a
deux ornures et deux parures, il y a deux fournures. t et t'. il y a ainsi quatre famille de
croisements : top, fo'p’, t'op’ et t'o'p. la valeur absolue des différences des tournures dun
¢tat est un invariant d'amas’. elle est donnée par la formule d'état de 1'état.

n= AT =|af— bt'| =] (ay0p+a0'p)—(byop’ + b (x)‘p),i .

ou les a; et les b; sont les coefficients des familles de croisements de l'état. dans notre exemple
le coefficient a; est la somme des croisements 1, 2 et 10, a, des croisements 6, 7 et 9, b; des
croisements 3 et 11, et enfin b, des croisements 4, Set 8: dova; =a>=br =3 et by = 2; soit

30'p ) - Qop’ +30’p)d =l 6r-511=1.

la formule d’état s’écrit de maniére condensée sous la forme dune table carrée.

o o
p 2 3
F {

> f. pr, o.c, et annexe amas.

josef bayéma 5
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la tournure se lit en diagonale et AT comme valeur absolue de la différence des deux diage—
nales telle que donnée par la formule ci-dessus. e ———

la différence de fournure AT étant un invariant d'amas, eiie change comme partition en som-
mants du nombre fixe des croisements du nceud : AT =] af - bt’| avec ¢ = a + b. les états
d'un amas étant différents ils peuvent éventuellement différer par leurs coefficients a et b
qui parcourent donc les paires (a;, bj), de (c. 0) & (¢/2, ¢/2) pour les nombres pairs de croi-
sements, ((c+1)/2, (c-1)/2) pour les impairs.

h — la tresse ornée, parde, fournée

nous reportons sur la tresse ces trois parametres. les #rois disques de centrations, qui sont les
deux parures dont une en deux fenants, sont représentés par les lignes tiretées.

B — codages selon I'ornure, la parure et la tournure.
les deux acceptions d'un croisement ont évidemment le méme code.
o) selon l'ornure

si on assigne, arbitrairement, a l'ornure ® le code '1' et a 'ornure ©' le code ', la lecture-écritu-
re selon le périple décrit en A~(c) donne le mof circulaire 1110000000111100011100.

B) selon la parure

de méme, en faisant '/' pour p et '0' pour p’, nous obtenons /701100110110001101100 — toutte

disque de centration 2 est codé '0' et les deux autres disques codés exclusivement /',

v) selon la tournure

enfin, en attribuant les codes “1° a la tournure ¢ et *0° 4 la tournure t°, nous obtenons le mot-
code 11000611001110010001111

C — comparaison des codes entre eux

nous allons comparer code (£2) et code (P) afin d'obtenir par Tecture directe code (7).
a) nous utilisons l'algorithme

81 code (£2) = code (P) ALORS code (T) =1
SINON #.

correspondant a la table logique de I'équivalence : (non{ ou P) et (Q ou non P). cet algo-
rithme est circulaire c'est-a-dire qu'il peut s'énoncer, avec, indifiéremment, X, Y, Z € {Q, P, T} :
ST code (X) = code (Y) ALORS code (Z) =1 SINON 0

Q| P | T XY | Z
0 1011 0101
6 171180 01110
11010 11010
1 1711 1 1|1

josef bayéma 6
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b) nous écrivons le mot d'état obtenu en A-(c), puis nous écrivons dessous les mot-codes en
posant sous chaque numéro de croisement son élément code, ‘0" ou ‘1",

croisements |1 [ 2' |3 |4 |5 |6 |7 [8]4" |9 |10 |1" |11 |3 |9 |58 [IV 10" 16" |7

[

codeQ |1|1]1}(0]0|0]06|0/0 (0|1 2|1 |1]0j0j0]1 |2]1]|0]0
codeP /| 10|11 oy 1101|1000 1]10|1]11]10]0

<

code” |J|I1|0|6|o01|1|0|0|1|i |10 |0|1|0(0]0 1|1 |1]|I

tableau des codes lus selon le mot d'état

puisque chaque croisement est compté deux fois, nous divisons par deux le nombre de '1' et de

'0'. en code T, il y a six 'I' pour cing '0, doncf 6 — 5 = 1, résultat donné en A~(g) ci-dessus.

dans cet exemple il v a une coincidence qui conduirait a effectuer le méme caleul pour code P et code £ 1a lectrice et le lecteur pourront s'en
convaincre en testant d'autres états, métamorphoses de celui-ci.

¢) formule des portées

toutes les suites codées ne donnent pas nécessairement des états premiers. il existe une relation
entre le nombre de croisements d’un état et sa capacité a supporter des arcs de portée quel-
conque. un état réduit non alterné est un état supportant des arcs de portée strictement supé-
rieure 4 1. cette relation, appelée €P — pour conditions de portées — est la formule des portées”

< 2 Spn}ax"“ r— 1

Ol Py représente la portée maximum admise par l'état, sinon I'état est rédﬂctibie cette
condition des portées maxima donnée, gardons en vue I'exemple traité msqu a présent. l'in-
variance de T nous amene a considérer les codages permettant d' obtenir | 6 - 3} = 1; considé-
rons la formule des portées dans notre exemple, nous avons: 11 > 5.2~ 1 — 1 ce qui indique
que pmax N€ peut étre supérieur a 2, ce qui, en terme de codage des £, interdit les suites co-
dant pour des portées supérieures a 2, soient les séquences d’ornures...Q®'®... et inverse

. 0'OO' ... codées ... 101... et ...010... ces suites "alternées” de codes représentent et sont
représentées dans I'état par des portxens de brin non alternées, des arcs de portée 3 ou des
suites d'antibrins’ de portée 0 dont voici les dessins.

e e e ] e )
1 4 54 12 o o4 0 O 1 © 4 e 1 o

il suffit donc d'éliminer les combinaisons obtenues possédant ces suites, la présence d'une
seule risquant d'assurer la réductibilité de 1’état.

d) invariance de 7, recherche de tous les mots permis. cest-a-dire de tous lcs états réduits m&amorphosables.

nous avons vu que les configurations Q.doivent étre comparées au mots P correspondants afin
d’obtenir tous les T permis par I'invariance de 7. or la parure est fixée dans T'ombre®, elle
est donc invariable’, ce qui génére des couplages qui limitent les changements de valeurs
des codes Q. de '0' en '1' et réciproquement, afin d’en éviter les suites prohibées — triplets

3voir en annexe codage, un autre exemple traité.

cf. pnr, o. c.. pour mémoire 'c' est le nombre de croisements de I'état réduit et 'r' le nombre de ronds composant
I'état.
> une suite de deux brins de portée 0 est un brin de portée 3 vue "de l'autre coté". cf por.

c'est-a-dire 1'état projeté sans dessus-dessous, tous les croisements étant des points doubles.
7 voir plus haut en A-(e), "parement..."

josef bayéma 7
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dans notre exemple — car € s’applique a tous les nceuds & mémes parametres : nombre de
e

. b < . 5 N 5
ronds et nombre de croisements”. pour exemple, revenons a notre table des mots-codes

Retirer le filigrane maintena

12734567 84'910 1" 113938 11'216°6" 7

croisements |1 | 2

Lo

45 (6|7 (B4 |90 |1 [ |3 |9 |58 [T 016 |7

(8]

code §

code P

[y
]
o |
e}
@
)
o]
-
[y
o
ok
f—y

Py
g | el
<
~

0|00 1 |1]1|06|0

code T |1]|1

b
)

glolij1|e|o|1\ 1ol i|0|6|o |1 i|1]1

on y remarque que la séquence £ ne contient pas une telle suite.

C — présentations de la tresse seiffertisée
reprenons notre tresse dessinée en A-(f). page 4, et assignons a ch

ague croisement une lettre
1 . « 1 s . . .
avec la convention : en majuscule pour les croisements /A et en minuscule pour les croi-

& . . .
sements S\. ce codage permet de "seiffertiser” aisément la tresse : BAcBcbAbcAB.

ac
e

voici trois présentations de |

3 présentations de la surface de seiffert correspondant a la tresse BAcBcbAbcAB

commentaires : 4 gauche la surface. au centre en mailles et en boules, 4 droite en boules.
cette surface comporte 4 "plateaux" — 4 boules —, s0it un, de plus que de lettres différentes. entre

deux plateaux il y a autant de bandes qu'il v a de croisements de mémes niveaux, [A] est le

plateau rez de chaussée, [B, b] le 1% étage et [¢] le second.

8 .
exemple de 1a logique de couplage en annexe "couplages et inversions de dessus-dessous".

josef bayéma
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