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Le réseau

- Coordinateur: Institut National du Patrimoine. Ministére de la Culture, de la jeunesse et des loisirs -
Tunisie.

- Partenaires

Centre National de la Recherche Scientifiqgue (CNRS)- France.

Centro Ricerche Archeologiche e Scavi — Turin, Italie.

Direction du Patrimoine Culturel, Ministére de la Communication et de la Culture — Algérie.
Direction générale des Biens culturels, Ministére de la Culture - Autorité Nationale
Palestinienne.

Direction des musées et des antiquités - Syrie

e Centre National de Télédétection (CNT) — Tunisie.

e Ecole Nationale des Ingénieurs de Tunis (ENIT)-Tunisie.

- Participants

IPAMED mobilise des participants spécialisés dans toutes les disciplines impliquées pour I'élaboration
du Systéme d'Information Géographique sur le patrimoine. Chaque participant assume une mission
spécifique définie selon sa spécialité et les besoins du projet : Formateurs et experts en : archéologie,
télédétection, SIG, architecture, topographie, géologie et autres...

Une équipe pluridisciplinaire d'assistants de divers pays participants assure les activités de prospection
archéologique du terrain et la saisie de données. Ces participants au nombre de 23 lors de la premiere
session et de 15 a chacune des deuxiéme et troisieme sessions, provenant de la Tunisie, de I'Algérie, de
la France, de I'ltalie, de la Palestine et de la Syrie, ont bénéficié dans le cadre de ce projet d'une
formation adéquate dans le domaine de la prospection avec usage du GPS, de la documentation
bibliographique et de la saisie de données.



Ce travail est financé par I’Union européenne ; il ne reflete que le point de vue de ses
auteurs et en aucun cas celui de I’Union européenne ou de I’un de ses pays membres.



Euromed Heritage

« Les grands axes du programme Euromed Heritage ...

A la conférence de Barcelone en 1995, le patrimoine culturel a été reconnu comme un
domaine concret d’action pour la revalorisation de la dimension sociale, culturelle et humaine
du Patrimoine Euro-méditerranéen. En liaison avec les principaux problémes et priorités du
Patrimoine, les grands axes du programme régional Euromed Heritage ont été identifiés par
les ministres de la culture des 27 partenaires euro-mediterranéens, réunis a Bologne en 1996
et confirmés lors de la conférence ministérielle de Rhodes en 1998. Elles sont définies comme

suit :
[ ]

la promotion de la conscience et de la connaissance du patrimoine aupres des
décideurs et du public, a travers la diffusion d’information et I’inventaire du
patrimoine méditerranéen, des savoir-faire, des méthodologies et des techniques,
notamment au moyen de nouvelles technologies

I’appui institutionnel et aux politiques de protection et de promotion du patrimoine, a
travers I’échange d’expériences et le transfert de savoir-faire et d’assistance technique
dans les domaines de la législation, de la protection et de la circulation des biens
culturels

le développement des ressources humaines et de la formation dans les métiers et les
professions liées au patrimoine et activités annexes

le développement et la mise en valeur du patrimoine comme enjeu de développement
économique durable, notamment par la mise en réseau des acteurs concernés et la
promotion d’un tourisme culturel de qualité ».

Il s’agit la d’un texte que I’on pourrait qualifier d’officiel puisqu’il émane de la Commission
européenne et définit le programme ; il est évident que les projets retenus, parmi lesquels
IPAMED, s’inscrivent dans cet esprit.



I-) IPAMED - Le Projet

IPAMED est un projet du programme Euromed Heritage | mis sur pied dans le cadre du
programme régional d'appui a la valorisation du patrimoine culturel Euro-Méditerranéen. Il
est financé par la commission Européenne ; il a démarré officiellement en ao(t 1998 ; engagé
en 1999, le projet s'étalait, a I’origine sur trois années ; il sera prolongé, suite a un avenant, sa
cléture officielle s’est faite le 31 décembre 2003.

L’abréviation IPAMED signifie Inventaire du PAtrimoine MEDiterranéen ; le sous-titre
« Carte informatisée du patrimoine » est sensé rappeler qu’il s’agit d’une formation en
systeme d’information géographique SIG (GIS en anglais).

L'inventaire est I’une des priorités pour tout travail sur le patrimoine culturel. C'est la
condition de sa connaissance, sa préservation et sa valorisation. Les activités d'inventaire
adoptent des démarches différentes selon les caractéres spécifiques de chaque champ
d'investigation, ses contraintes propres et les objectifs rechercheés.

Les pays méditerranéens sont aujourd’hui de plus en plus confrontés a des exigences de
développement et d'aménagement du territoire susceptibles d'engendrer des risques immédiats
ou a terme pour le patrimoine archéologique, historique et architectural. Face a cette menace,
il est possible, nous dirions nécessaire, de nos jours de recourir & des méthodes d'inventaire
cartographique utilisant les nouvelles technologies, telles que la Géomatique, la Télédétection
et I'Informatique.

Obijectifs généraux :

e IPAMED s'inscrit dans la ligne des objectifs du programme Euromed Heritage tels
que définis par la Conférence de Bologne en 1996.

e Le patrimoine archéologique, historique et architectural tunisien a constitué le champ
d'application de tout le projet, la Tunisie ayant été la coordinatrice du projet.

e IPAMED est, avant tout, un projet d'inventaire qui se propose de mettre en relation les
informations cartographiques et documentaires disponibles sur le patrimoine avec
celles portant sur:

e Les caractéristiques naturelles du territoire (topographie, geologie,  végétation,
réseaux hydrographiques, routiers, etc.).

e Les données relatives a l'occupation humaine (urbanisation, activités agricoles,
infrastructures, etc.).

Cette mise en relation permet de construire un Systéme d'Information Géographique (SIG) au
sein duquel les informations sur le patrimoine sont placées dans leur contexte territorial
spécifique.

La qualité des informations de ce SIG est assurée grace a une synthese entre les informations
fournies par les "spatiocartes”, la télédétection, les prises de vues aériennes et a basse altitude,
les données des procédés traditionnels de prospection et les connaissances disponibles dans
les publications.



Objectifs spécifiques :

e Connaitre le patrimoine : recenser, délimiter, définir, préciser I'état de conservation, le
statut juridique, etc.

e Positionner le patrimoine par rapport aux donnees naturelles (topographique, réseau,
hydrographique, etc.), aux réseaux d'infrastructure, a I'occupation du sol et a
I'urbanisation.

e Mettre a la disposition des scientifiques, des décideurs et de I'ensemble des
intervenants dans I'aménagement du territoire un outil facilitant la protection et la
gestion du patrimoine culturel.

e Prévenir les risques directs et /ou indirects immédiats ou potentiels sur le patrimoine
culturel.

e Faciliter la mise en valeur du patrimoine culturel et son intégration dans la vie
économique et sociale.



11-) IPAMED - Le Systeme d’Information

1) Connaissances de base nécessaires pour « un intervenant dans le domaine du
patrimoine » qui utilise les nouvelles technologies :

a) Histoire des paysages :

La premiére étape pour un intervenant dans le domaine du patrimoine est de se familiariser
aux spécificités du patrimoine et & son environnement; dans le cas précis, il s’agissait
d’acquérir les notions de base sur le patrimoine archéologique et historique tunisien ; ainsi et
a titre d’exemple, ont été abordées : la question de la terminologie propre au patrimoine, les
caractéristiques de la toponymie locale, les appellations derriére lesquelles se « cachent » le
patrimoine, etc. Des termes de géographie physique comme sebkha ( lac salé), gara’a
(dépression), oued (cours d’eau, ghdir ( zone humide ou inondable) permettent
automatiquement de dire que ces lieux ne renferment pas de traces d’occupation du sol. Par
contre quand on va rencontrer le terme henchir, I’on est pratiquement assuré qu’il s’agit d’un
site de ruines souvent antiques ; rammadiya qualifie les escargotieres, tandis que des lieux dits
douar, oulad, menzel s’appliquent a une présence humaine moderne mais qui est venue
souvent se mettre la ou la vie est « facile » ; il s’agit souvent de lieux déja habités parfois
depuis I’ Antiquité.

La fiche descriptive aussi bien des sites que des monuments renferme des menus — listes de
termes parmi lesquels I’intervenant se doit de choisir. C’est la une fagon de faciliter la tache
aux intervenants et d’éviter des erreurs de lecture ou d’écriture toujours possibles.

Parmi les sujets nécessaires a aborder :
e Une introduction a I'histoire des paysages et de I'occupation du sol de la Tunisie :
0 Protohistoire.
O Périodes
0 antique.
0 musulmane.
0 moderne.
O contemporaine.
o0 Problémes des relations aménagement / préservation du patrimoine.
o0 Histoire des entreprises de la carte archéologique en Tunisie.
o0 Notion de site, d'occupation du sol et d'entité archéologique.

e La prospection et I’inventaire archéologique : du site a I'enregistrement
o Introduction a I'étude systématique du territoire.
o0 Géoarchéologie : Introduction a la taphonomie des sites et aux changements du

paysage.
o Objectif d'un inventaire et d'une cartographie: gestion et recherche scientifique.

b) Le systeme d’information Géographique (SIG) et les outils de télédétection :
Savoir questionner, identifier, enregistrer et analyser I’information sur le territoire nécessite

de s’initier a des connaissances minimales en systeme d’information géographique et aux
outils de la télédétection (les satellites, GPS, les photos aériennes, etc.) ;



Apprendre aujourd’hui par exemple a utiliser un GPS (Global Position System), est devenu
une valeur ajoutée pour un archéologue puisqu’il lui permet de délimiter son site, de calculer
son positionnement, son altitude et sa surface et de produire une carte de site en I’intégrant
dans son environnement socio-économique. L’ analyse de ces données peut servir a plusieurs
activités qui touchent les intervenants sur le patrimoine (chercheurs, gestionnaires,
conservateurs, aménageurs du territoire ...). Une telle analyse permet, par exemple, de prévoir
les risques, naturels et humains, qui peut menacer ce patrimoine.

Kerkouane (ID : 21016NO006)
Le danger qui, jusque 1a, venait de la mer, est finalement maitrisé



Hechfr el fawar (ID : 210298E04) -
Au fond la ville moderne de Béja

Parmi les notions qu’il faut acquérir :

La notion d'information spécialisée et de SIG
La hiérarchisation de lI'information /niveaux et couches de l'information
Le SIG comme outil d’aide & la décision et a l'interprétation scientifique.
Les logiciels SIG : exemple ARCVIEW et IDRISSI
La télédétection:
o0 Acquisition des données, Appareils de mesure, Grandeurs mesurées, et
signatures spectrales
o Visualisation d'images, Amélioration de la dynamique de l'image, Extraction
de l'information (photo-interprétation, seuillage, combinaison des canaux),
Intégration des données.
La topographie/GPS/Numeérisation
Les moyens d'acquisition des données spatiales
La cartographie
Les sorties sur terrain et GPS:
0 Présentation du systeme GPS
o Fonctionnement du GPS
o Types de localisation (localisation absolue et localisation différentielle)
o0 Précision
o0 Planification d'une session de collecte de données GPS-terrain
Les bases des données
La sémiologie graphique



c) La gestion électronique des documents (GED) :

Pour compléter son inventaire et vu I’importance de la documentation quel qu’en soit le type
(texte, image, plan, audiovisuel, ....) dans toute recherche ou dossier de gestion, I’intervenant
dans le domaine du patrimoine est appelé a apprendre comment :

e Capitaliser les documents pour I’affecter a la tache de rechercher et de retracer via le
WEB ou autres sources.

e Définir un classement des documents & travers un thésaurus pour en permettre une
meilleure classification et par le fait méme une meilleure exploitation.

e Préserver les documents, cette preservation passe tout d’abord par une
paramétrisation des documents, cette étape permet de décrire, au sein de différents
parametres, ce qui caractérise le document et I’étape suivante permet le classement
des documents en fonction de leur support.

e Rechercher le document via des moteurs spécifiques, la recherche s’effectue a la fois
par mots-clés, par parametres, en langue naturelle et par le contexte.

Pour savoir comment atteindre ces objectifs, I’intervenant est appelé a apprendre :
e Qu’est-ce que la GED (Systeme de Gestion Electronique des Documents)?

Les points d’entrée d’un systeme GED

Le stockage des documents primaires

La restitution des documents primaires

L’architecture d’intégration possible

Le recensement des besoins utilisateurs

Les normes et standards internationaux

2) IPAMED - le Concept :
a) Historique d’inventaire en Tunisie :

De nos jours, les grands projets d'aménagement du territoire ont mis en relief le caractere
urgent d'une vision claire des contraintes liées a la sauvegarde du patrimoine culturel.

L expérience de la Tunisie dans le domaine de I’inventaire des monuments et sites et du
patrimoine d’une facon générale est riche et relativement longue :

i) L atlas archéologique de Tunisie :

60 feuilles au 1/50000°™ et 17 feuilles au 1/100000°™ ; il s’agit d’une grande opération
menée par les brigades topographiques de I’armee francaise et qui aura duré plusieurs
années ; les cartes publiées sont accompagnées de notices sommaires résumant les notes
prises par les intervenants ; I’Atlas demeure I’outil de travail indispensable malgré ses
imperfections.

Les symboles RR (Ruines romaines), RM (ruines mégalithiques) et RA (ruines arabes)
permettent certes d’aller a I’endroit et surtout de savoir qu’il y a dans ces lieux des
ruines qualifiées par les brigades de romaines, mégalithiques ou arabes ;

Ces symboles ignorent souvent la réalité : la permanence de la présence humaine sur le
méme site : il y a du pré romain ou non derriere le symbole RR, que signifie RA et s’agit-
il comme cela est souvent le cas de structures relativement récentes ?



L’Atlas donne des numéros évoluant du Nord au Sud et d’Est en Ouest ; ces numéros ne
créaient pas de hiérarchie entre sites majeurs et sites mineurs. L’importance et la richesse
du point ne sont pas toujours faciles a saisir.

Le nombre tres réduit des notices et le fait que celles qui sont publiées se réduisent le plus
souvent a quelques mots posent aussi des problemes.

Finalement ce qui demeure capital dans le projet d’Atlas archéologique c’est la
documentation accumulée ; dans le cas de I’Atlas archéologique de Tunisie, celle-ci
demeure presque inaccessible.

i) L’inventaire a travers les études et autres travaux universitaires ou de recherche
gu’ils se fassent a titre individuel ou en équipes :

Corpus, collections de musées, monographies, recherches thématiques se sont accumulées
depuis des décennies. Un nombre impressionnant de travaux a été réalisé sur des
collections d’objets déposees aussi bien dans les réserves des musées que dans les
réserves de sites; I’absence d’une harmonisation a fait qu’il est souvent difficile d’établir
des liens entre une étude et une autre cependant, ces travaux auront permis d’avancer dans
la connaissance et de « ficher » I’objet de I’étude donc de facilité un futur inventaire.

iii) L inventaire des collections des museées :

Ce travail lourd se fait doucement mais slrement ; la protection du patrimoine exposé ou
non dans les musées passant par I’application de regles minimales de securité : il est plus
facile de retrouver un objet dont on a la photo, la description et qui porte un numéro
d’inventaire. La base de données de I’inventaire des collections des musées est compatible
avec I’outil GED d’IPAMED.

iv) Le classement des documents :

Les dépositaires sont les laboratoires photographiques, le service de I’architecture, les
bibliothéques, les archives ainsi que les individus — les chercheurs détiennent une partie
des documents dans la mesure ou ils « gardent » I’information tant qu’elle est inédite. Les
archives sont classées en application de la loi gérant les archives nationales. Pour ce qui
est des bibliotheques, des services internes et des laboratoires photo, chacun a développé
un systeme qui lui est propre: le laboratoire photographique de Carthage donne des
numéros aux clichés que le personnel classe en accompagnant ce numéro d’un tirage de
petites dimensions dit contact ; ainsi ce classement concerne aujourd’hui plus de 60000
clichés ; le rangement de ces clichés par site permet de limiter la manipulation et d’aller
presque directement a I’image que I’on cherche. Ce systeme manuel a ses avantages, il
n’est pas généralisé.

V) Le classement des plans, dessins et releveés :

Un état des lieux existe et les plans, dessins et relevés demeurés entre les mains du service
de I’architecture ont fait I’objet d’un inventaire manuel simple.
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vi) Les archives :

Une loi aura permis de « mieux » traiter les archives en général ; le service des archives
de I’INP s’occupe de tous les documents qu’ils soient purement administratifs ou touchant
le Patrimoine tels que les rapports de fouilles, les rapports d’activité, les photographie, les
correspondances, etc. Le service travaille manuellement et avec les moyens du bord.

vii) La « Carte nationale des sites archéologiques et des monuments historiques » :

Le programme de la carte archéologique, initié depuis une dizaine d'années est un inventaire
basé sur la prospection a partir des cartes d'état-major, de I’Atlas archéologique de Tunisie et
de la documentation disponible. Il a abouti a la publication de fascicules renfermant les fiches
des sites repérés et une carte qui est, en fait, la carte de I’Atlas archéologique de Tunisie mise
a jour. L’identifiant retenu pour inventorier les sites se présente comme suit : trois chiffres
pour la carte et trois chiffres pour le site ; ainsi et a titre d’exemple 005.021 correspond & la
feuille de Oued Sejnane et au site El biban/Henchir el Guetma et plus précisément a la
nécropole de haouanet se trouvant dans ce lieu dit. La « carte » reprend les numéros des
feuilles au 1/50000 eéme et récupéere les numéros des sites identifiés par I’Atlas en ajoutant a
la suite des numéros de sites non signalés par les feuilles de I’ Atlas.

viii) La coopération :

Dans le domaine archéologique, la coopération touche, entre autre, I’inventaire
prospection d’une région, monographie, études thématiques. Le but n’est pas de citer ici
tous les projets mais de donner une idée sur ce qui se fait dans ce domaine :

» Le Corpus des mosaiques de Tunisie : projet tuniso-américain, il se proposait de
faire I’inventaire des mosaiques tunisiennes ; il a démarré a Utique et dans sa
région pour s’intéresser dans un deuxiéme temps aux sites d’Eljem (Thysdrus), de
Thuburbo majus et de Carthage; le projet compte aujourd’hui plusieurs volumes
publiés.

> Le projet tuniso-francais « L’atlas préhistorique de Tunisie », qui utilise
I’échelle 1/200000°™, touche les sites préhistoriques et protohistoriques ; il s’est
confiné dans I’inventaire des sites connus et a établi une fiche type renfermant une
serie de données dont le toponyme donné dans sa forme connue a travers les cartes
de I’atlas archéologique et les cartes topographiques de I’IGN mais aussi le
toponyme transcrit en arabe tel que prononcé par les habitants locaux.
L’ accessibilité, une description sommaire et parfois des photos; la carte qui
accompagne chaque feuille renferme les numéros correspondant aux sites traités.
Le nombre de feuilles publiées atteint la douzaine. L’équipe de I’Atlas
préhistorique a travaillé sur les cartes au 1/200000 eme publiées par I’IGN francais
et a mis ses propres numéros en partant a chaque fois de chiffre 1. Ainsi la
nécropole dolménique de Dougga porte-elle le numéro 13, elle se retrouve dans la
feuille au 1/200000 éme de Tunis.

> Le travail de I’équipe tuniso-danoise sur la région de Segermes, Africa
proconsularis s’est basé sur une prospection systématique d’une zone délimitée
avec utilisation du GPS et réalisation d’un SIG. L’équipe a fait son propre
decoupage et sa délimitation de la zone retenue pour étudier le territoire de
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Segermes, il était donc logique que les sites prospectés portent une suite de
numeéros commencant a 1. Le travail se retrouve aujourd’hui publié dans trois
volumes.

> L’étude du territoire de Dougga par une équipe tuniso-italienne (Université de
Trento) avec recours au GPS pour établir la carte de la zone — trois km autour de
Dougga. Cette prospection aura montré aussi bien la continuité de I’occupation du
sol déja a I’époque préromaine et la densité de la présence humaine dans une zone
riche sur le plan agricole ; de nombreux points RR de I’Atlas archéologique de
Tunisie se sont révélés étre aussi des sites pré romains.

» La recherche effectuée par une équipe tuniso-américaine a Jerba s’est basée sur le
GPS ; la prospection a été systématique a I’intérieur de bandes traversant I’fle du
Nord au Sud ; des bandes nord-sud larges de 2 kms ont été prospectées d’une fagcon
systématique. Ce travail est en cours de publication.

iX) Le catalogage des monuments classés :

Des 1886, année de la promulgation de la « Réglementation des conditions de propriété
s’appliquant aux antiquités, aux monuments, aux objets d’art découverts ou a découvrir »
et successivement entre 1891 et 1953 quelques 32 décrets sont promulgués ; commencée
des les premiéres années du protectorat, I’opération de protection des vestiges donnera
apres quelques décennies une liste de prés de 1000 monuments classés.

Le projet catalogage, financé par I’ltalie par I’intermédiaire de la Banque mondiale, visait
a etablir cette liste des monuments et surtout de la mettre a jour. Le classement juridique
n’ayant pas empéché la disparition de quelques-uns. C’était aussi I’occasion d’inspecter
ces monuments et de voir leur état de conservation. Une banque de données fut mise en
place ; des dossiers renfermant plusieurs données sont ainsi établis; I’idée étant de
réagir a I’information récoltée — état du monument, dangers qu’il encourt, etc. et de
planifier I’intervention possible des services concernés.

b) IPAMED - spécification et concept:
i) Systeme Informatisé ?

Si I’Atlas est un « vieux » projet qui sert encore de base a toute étude du patrimoine
archéologique de la Tunisie, le catalogage est un projet ponctuel méme s’il devrait
continuer a vivre et a étre mis a jour chaque fois que nécessaire. Les autres activités
d’inventaire continuent parfois selon la méme méthode engagée il y a des années sans
recours aucun a des outils pratiques et modernes.

Tous ces procédés furent et demeurent d’un apport certain. Il n’est nullement question de
les « réduire » d’autant plus qu’ils ne peuvent que contribuer a la réalisation aussi bien du
SIG que de la GED donc servir de base au projet IPAMED. Ce dernier, parce qu’il est
global, met fin a I’absence d’harmonisation et de cohérence qui font que chaque service
ou projet évolue seul d’ou des redondances, du gaspillage d’energie et d’argent.
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Le SIG « est un systeme informatique permettant, a partir de diverses sources, de
rassembler et d’organiser, de gérer, d’analyser et de combiner, d’élaborer et de présenter
des informations localisées géographiquement, contribuant notamment a la gestion de
I’espace ».

Cette deéfinition résume le dilemme qui continue a occuper certains esprits: peut-on
ignorer un outil nouveau, plus efficace et de loin plus rentable ? La réponse nous parait
évidente.

Le projet IPAMED s’inscrit dans une logique de la formation et de transfert d’un savoir
faire ; son application au sein de I’organisme chargé du patrimoine tunisien, I’Institut
National du Patrimoine, en fait une suite a ce qui a précédé dans le domaine de
I’inventaire. 1l vise @ mettre en place, dans un délais relativement court, un outil d'aide a la
décision dans tout ce qui touche de prét ou de loin au Patrimoine.
La gestion comprend une large panoplie d’aspects :
e Inventaire
e Suivi
e Information fiable et disponible
e Types de risques avec classement en classes a risques en soi et a I’intérieur de
chaque type
La prospective
e Le potentiel archéologique : « analyse statistique » des sites connus et extension
vers d’autres régions non prospectées pour faire ressortir les zones similaires ou
proches susceptibles de « renfermer des sites » et ce grace aux liens paysage
developpement d’un site : « matiere premiere (argile) — four a potier - céramique »;
« murex — cuve — peinture » ; « oliviers — huilerie — huile - commerce » ; « poisson
— bassin de fermentation — garum » ; le potentiel archéologique permet de dégager
des zones donc d’en écarter d’autres et par voie de conséquence de gagner du
temps et de I’argent tout en aboutissant a des résultats fiables, presque exhaustifs.

Cet outil permet de préciser de maniere rapide et rigoureuse une mesure du « risque
archéologique » (délimitation de secteurs a risque ou secteurs sensibles, identification des
zones archéologiques, etc.), dont les aménageurs devront tenir compte. Cet outil permet
également une évolution de la recherche scientifique sur lI'occupation du sol depuis la
Préhistoire.

L'instrument mis en place doit ainsi permettre de découvrir les fonctionnalités suivantes :
Inventaire patrimonial, gestion administrative (gestion des dossiers d'aménagement et de
protection), documentation, suivi de la recherche scientifique.

ii) La récolte des données : les fiches

Pour le SIG « inventaire des sites et monuments » deux types de fiches ont été retenus : la
fiche site et la fiche monument. Elles servent de base alphanumérique pour la récolte des
informations nécessaires a I’alimentation de la base de données. « Greffées » aux données du
GPS, ces données permettent de confectionner «la couche patrimoine » qui viendra se
superposer aux autres couches déja numérisées et portant I’environnement physique et
humain.
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La notion de site

La définition que nous avons retenue est en rapport avec la prise au sol, c’est en fait la surface
occupée au fil du temps ou a un moment précis ; cette définition pose un probléme lors de la
délimitation, la notion de suburbain, de périphérique ou encore de banlieue proche n’est pas
toujours facile a saisir ; la délimitation a I’ceil nu demeure donc une approximation, elle est
souvent plus large que la réalité ; le recours a la photo aérienne mais aussi a la correction
chaque fois des données réelles de terrain interviennent, permettent de remédier a ce
probléme.

Les sites ayant subi des transformations profondes — invasion urbaine, travaux de défoncage,
ouverture de routes, etc. se retrouvent aujourd’hui parcellisés, parfois méme, impossible a
délimiter d’un seul tenant. Ainsi la modélisation cartographique des sites archéologiques sous
forme des polygones (voir chapitre introduction au systéme d’information geographique —
notion de base) est réservée a des situations claires ou presque claires.

Sur les cartes, le polygone est réservé aux sites renfermant au moins deux monuments
identifiables et distincts, les sites représentés par des points sont ceux ou est visible un seul
monument ou uniquement des preuves d’une présence humaine — céramique, pans de murs,
éléments déplaces, etc. les sites linéaires sont releves et représentés par des lignes — il s’agit
essentiellement des aqueducs et des trongons de voies clairement identifiables.

La notion de monument

La notion de monument n’est pas sujette a I’identification du type de monument ; toute
structure visible sur le terrain et délimitée est un monument ;

La notion d’objet

Il s’agit aussi d’un document ; elle couvre tout ce qui est mobile pour peu qu’il ait servi a
I’homme ou qu’il ait été fabriqué par celui-ci ; I’objet peut étre ailleurs que sur le site. Son
lieu de conservation est bien sir pris en compte, ailleurs, dans la fiche.

La donnée commune aux deux fiches et qui sert de lien demeure I’identifiant site et/ou
monument. Ce dernier se présente comme suit : deux chiffres pour le gouvernorat (découpage
administratif tunisien rappelant la préfecture en France) trois chiffres pour le numéro de la
carte au 1/50000°™ suivi de deux lettres spécifiant la partie au 1/25000°™ objet de I’étude,
NE pour nord-est, NO pour nord-ouest, SE pour sud-est et SO pour sud-ouest. Vient ensuite
le numéro du site — trois chiffres - et enfin le numéro du monument — trois chiffres aussi- ;
ainsi et a titre d’exemple le Capitole de I’antique Uthina, aujourd’hui Oudhna, située dans la
feuille de Bir Mcharga dépendant du gouvernorat de Ben Arous portera I’identifiant 13 028
NE 500 015. [le chiffre 500 donné au site d’Oudhna lors de la session de formation a été
conserveé]

Les numéros des gouvernorats et des cartes sont communs a toutes les administrations
tunisiennes, ce qui facilite une future harmonisation et rendra les échanges de dossiers, leurs
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identifications et leur traitement beaucoup plus facile. Ce choix allie deux exigences:
I’inventaire du patrimoine (numérotation des monuments et des sites) et sa gestion
administrative (situation du site dans le découpage administratif).

TR

vk
Henchir Dourat

Fragment d’une inscription latine

La fiche site

Elle pourrait étre divisée en rubriques :

L’identité du site : nom, toponyme, localisation administrative et situation fonciére

Sa position et comment y arriver : accessibilité, délimitation, superficie

Que renferme-t-il ? Période culturelle, catégorie

Son état, quels risques encourt- il et quelle action le concernant a t- on engagée : état de la
recherche, état de conservation, occupation actuelle

Le milieu naturel auquel le site appartient : relief, géologie, hydrologie, etc.

Chacune des rubriques donnant acces a un menu orientant I’utilisateur : la période culturelle
se retrouve divisée en neuf étapes de I’histoire de la Tunisie: Préhistoire, Protohistoire,
Libyque, Punique, Romain, Vandales/Byzantin, Islamique, Moderne et Contemporaine. Ce
découpage est simplifié au possible car I’on pourrait aller plus dans le détail et diviser
chacune des périodes retenues en périodes plus courtes. Le fait d’avoir ouvert une fenétre a la
datation précise et a une fourchette entre telle date, et telle autre date nous permet de répondre
a I’attente de certains.

La rubrique « catégorie du site » est, quant a elle, divisée en Urbain, Défensif, Extractions de
matieres premieres, Rural, Cultuel, Funéraire et Infrastructure.
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« L’état de conservation » permet de répondre a une exigence de protection et donne une idée
sur I’urgence ou non d’une intervention ; I’appréciation, bien que parfois subjective permet au
gestionnaire de réagir; les termes utilises bon, moyen, mauvais, détruit ou « réemploi »
donnent une idée, ils sont souvent « expliqués » sous la rubrique en texte libre « description ».

La fiche est complétée par une description — un texte libre — permettant de donner un apercgu
sur ce qui est visible.

Cette fiche est adaptée aux données propres a la Tunisie : « autre appellation du site » par
exemple est une fenétre nécessaire car de nombreux sites ont changé de nom au fil des temps :
le nom antique est le plus souvent berbere, il arrive qu’il soit remplacé par un nom arabe apres
étre passé par une déformation a I’époque romaine. Le nom arabe connait une ou plusieurs
transcriptions durant la période moderne et contemporaine. Ainsi et a titre d’exemple parler
de « la source de Ain Thala » revient a utiliser dans trois langues le méme sujet, Ain étant la
source en arabe et Thala mot berbére signifie Ain en arabe et source en Francais. De méme
qu’il faut savoir que Menzel Bourguiba, Ferryville et Griba qualifient le méme site. Parler de
Membressa, de Medjez el Bab et de Mdjez revient a parler de la méme chose. Que Makthar,
Mactar, Maktar (différentes transcriptions francaises, Mactaris ( forme latine) et MKTRM
(forme punique du nom) font référence a la méme cité ; la transcription du nom arabe en
caractéres latins complique la question. Les lettres exprimant des sons inexistants dans les
langues latines comme les gutturales, les vélaires, certaines dentales, etc. est restée longtemps
sans regles ; ce n’est que depuis quelques années que I’on utilise des normes de transcription
faisant réference — celles de I’encyclopédie de I’Islam ; encore sont-elles limitées aux milieux
universitaires : il faut presque deviner que Zaghouan (graphie courante datant du XIXéme
siecle et Zaghwan (graphie adoptée par I’office de la topographie et de la cartographie) sont
deux formes d’un méme nom. L’informatique risque de ne pas s’y retrouver.

Pour ce qui concerne le juridique, le menu donne : classé, protégé, privé, domaine d’état
privé, domaine d’état public, indivision Etat/privé ; il reprend les différentes situations
propres a la Tunisie car il faut savoir que derriére chacun de ces termes il y a une situation
juridique précisée par les lois en vigueur. La Loi portant le numéro 94-35 datée du 24 février
1994 est relative au « code du patrimoine archéologique, historique et des arts traditionnels »;
elle a été publiée dans le journal officiel le 1°" mars 1994 et régit depuis le domaine ; « le code
du patrimoine » definit le patrimoine : « est considéré patrimoine archéologique, historique
ou traditionnel tout vestige légué par les civilisations ou les générations antérieures, découvert
ou recherché, en terre ou en mer, qu’il soit meuble, immeuble, documents ou manuscrits en
rapport avec les arts, les sciences, les croyances, les traditions, la vie quotidienne, les
évenements publics ou autres datant des époques préhistoriques ou historiques et dont la
valeur nationale ou universelle est prouvée ».

Le code définit les «sites culturels », les « ensembles historiques ou traditionnels », les
« monuments historiques » et protége « les biens meubles, y compris les documents et les
manuscrits qui constituent, quant a leur aspect historique, scientifique, esthétique, artistique
ou traditionnel une valeur nationale ou universelle ».

Les procédures de protection et de classement sont précisees dans le méme code. IL est
d’ailleurs évident qu’aussi bien le SIG que La GED doivent servir de base a la préparation des
dossiers de classement ; la nature des informations que renferme un dossier de classement
correspond dans une large mesure aux données d’IPAMED (SIG et GED réunis). L’identifiant
du bien a classer, la nature du bien, la période culturelle a laquelle il remonte, les références
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cartographiques, le statut juridique, sont autant de rubriques disponibles car prises en compte
par IPAMED qui dispose aussi dans la GED des données bibliographiques, illustrations et
historique du bien pour I’élaboration de la présentation et de I’argumentaire justifiant la
demande de classement.

La fiche Monument

Elle renferme, outre I’identifiant déja évoqué, le nom, le type, I’état de la recherche, la
datation, I’orientation et les risques encourus, qu’ils soient humains ou naturels, et une
rubrique « observations » sous forme de texte libre pour les remarques.

Le type de monument s’intégre dans I’'une des huit catégories retenues : cultuel, funéraire,
habitat, hydraulique, équipement, production et défense, une catégorie « Non identifié »
permet & I’utilisateur de palier & une absence totale d’indication permettant de classer le
monument.

Chaque catégorie est «divisée » en types; ainsi et a titre d’exemple la catégorie
« hydraulique » propose-t-elle les types suivants : aqueduc, pont aqueduc, barrage, citerne,
fontaine, puits, thermes/hammam, latrines, égouts, canalisation et autres.

L’elaboration des fiches devait répondre a plusieurs exigences :

e il s’agit avant tout d’étre dans I’esprit d’IPAMED : un projet de formation et de
transfert d’un savoir-faire

e il s’agit ensuite d’adopter un esprit pluridisciplinaire et d’y adapter les exigences de
chacun :  description claire mais sommaire, équilibre a trouver entre les donnees
naturelles (géomorphologie, hydrographie, relief, etc.) et les données humaines ; pas
de redondance, encore moins de détails susceptibles d’alourdir la base de données,
etc.

e les exigences de la gestion imposerent certaines rubriques : données administratives,
accessibilité, importance du site, état, risques, etc.

e le dossier constitué doit étre suffisamment étoffé pour permettre son utilisation dans
toute action de protection, de classement ou d’intervention ; ce dossier gagne aussi a
pouvoir servir de point de départ a toute recherche encore plus poussée.

Ces fiches ont fait I’objet d’une longue consultation, elles furent expérimentées, tout le long
de la troisieme session de formation, et continuent a évoluer ; si depuis le début le principe -
gestion du patrimoine — demeure, la fiche site et la fiche monument ne sont toujours pas
définitives ; elles ne sont pas exhaustives, elles sont méme minimalistes ; I’utilisateur peut
enrichir la base des données a volonté en fonction de ses besoins mais aussi et surtout en
fonction des données disponibles ; il aurait été facheux d’ajouter des fenétres alors que les
données qui auraient permis de les remplir ne sont disponibles que pour quelques sites ou
quelques monuments.

Lors de la saisie de I’'une des fiches (fiche site ou fiche monument), le volet documentation
relatif a la fiche en question vient enrichir aussi bien la fiche concernée que la base de
données dans sa totalite. Cette documentation a souvent précéde le travail sur le terrain, il
arrive gqu’elle resserve en aval pour enrichir des rubriques comme « I’état de la recherche » ou
la « datation ».
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Chague fiche site est enrichie par des photos, par des relevés GPS permettant de délimiter le
site et de le situer, de positionner un monument a I’intérieur du polygone site. A ces données
vient s’ajouter  toute autre documentation jugée utile pour la gestion. Ainsi sont
emmagasinées des données relatives au statut foncier (référence aux lois de classement quand
elles existent), aux travaux de releves, dessins et autres faisant I’historique de la recherche et
des interventions de restauration et de protection.

Chague fiche est, en principe, datée et signée.

La fiche, site et monument, n’est qu’un aspect du systéme SIG mis en place par IPAMED,
elle vient compléter les données des couches numérisées, elle est accompagnée des données
GPS, elle est enfin a la base des polygones, points et autres polyligne représentant sur la carte
respectivement le site majeur, le site mineur et le site linéaire. Elle se doit d’étre sommaire,
compléte, renfermant les informations nécessaires. Cette tache est rendue « facile » grace a
I’informatique qui permet de « corriger » chaque fois que cela s’avére nécessaire.

La procédure de récolte des données sur les fiches est classique : dépouillement de la
documentation disponible, repérage sur les cartes papiers des sites connus, établissement des
itinéraires, déplacement sur le terrain, remplissage des fiches, relevé GPS. Une fois rentrée au
local IPAMED, la fiche est saisie, elle est ensuite validée pour étre intégrée a la base de
données. Le choix s’est fait sur la bibliographie et nous avons cherché a étre a la fois clairs et
choix nous avons gardé la référence qui ouvre le plus les horizons, trés souvent un ouvrage
classique renfermant une bibliographie relativement importante ; cette derniére servant de
point de départ a un travail plus approfondi. L’identifiant du document bibliographique a
consisté a reprendre les trois premiéres lettres du nom suivies de I’année : ainsi BAB 1989 :
BEN ZINA BEN ABDELLAH (Z) Catalogue des inscriptions latines du musée / DEY 1904 :
DEYROLLE (E) Haouanet a lit et a face humaine Bulletin de la société archéologique de
Sousse.

L’identifiant juridigue consiste a mettre I’année de promulgation de la loi tout en reprenant
deux zones de texte plus bas : la date complete du texte de loi qu’il s’agisse d’un arréte, d’un
décret ou tout simplement d’une loi :

Cette série d’identifiants sera adaptée au systeme GED et n’aura plus sa raison d’étre;
chacune de ces données étant traitée séparément en tant que document a part entiere. Le lien
avec le site, le monument et éventuellement I’objet se faisant grace a la « gestion
électronique ».

La fiche Objet

L’identifiant : L’objet est rattaché au site ; I’idéal aurait été qu’il soit rattaché au monument
mais cela est loin d’étre possible : le nombre de monuments identifiés est limité, une grande
partie des sites demeure sous terre ; la quantité d’objets identifiés comme appartenant a un
monument précis est minime par rapport a tous les objets se trouvant dans les réserves,
qu’elles soient des réserves de sites, au réserves régionales ou nationales. A cela s’ajoutent les
objets déplacés déja durant I’ Antiquité ou plus tard. Cet aspect de la question est résolu, pour
ce qui de I’inventaire par la GED avant méme que I’inventaire des objets ait été engagé ;
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I’objet devenant un document se présentant sous la forme d’une fiche, d’une photo ou de tout
autre type de document.

La principale donnée est le nom de I’objet, nom dérivant de son usage : boucle d’oreille,
fiole, seuil, bol, etc.; vient ensuite la matiére premiere utilisée pour fabriquer I’objet,
d’abord dans son aspect générique : métal, pierre, bois, etc. ensuite avec plus de précision
quand cela est possible : ainsi I’expression « pierres précieuses » se trouvera précisée : agate,
diamant, jade, saphir, etc. tandis que métal englobera : or, argent, bronze, etc. Ces listes
peuvent difficilement étre exhaustives d’ou la facilité offerte par la base de données d’étre
enrichie a tout moment ; pour la gestion, il nous a semblé intéressant d’adjoindre deux
informations relatives a I’état de I’objet — entier ou fragment — et son état de conservation :
bon, mauvais et moyen. Un texte libre permet de faire la description de I’objet et d’en donner
les dimensions. Le lieu de la découverte est précisé par la mention des identifiants du site et
du monument, les conditions de la découverte /d’acquisition sont aussi importantes car elles
permettent de distinguer entre un objet saisi par les services de police ou de douane d’un objet
obtenu par don particulier, des objets fruits d’une recherche — fouille essentiellement - la
période culturelle a laquelle appartient I’objet et éventuellement sa datation sont incorporées
dans la fiche ainsi que la distinction entre un objet de fabrication locale et un objet
importé. La fiche se terminant par la mention du dernier inventaire et le lieu de dép6t, donc
de conservation.

Cette fiche ne peut étre exhaustive, la liste « nom de I’objet » proposée par la fiche renferme
plus de 120 mots et elle est incompléte ; la base de donnée peut étre enrichie a tout moment.
Le passage d’un SIG « systétme d’information géographique » traitant de I’inventaire
spatialisé des sites et monuments a un S.I.G. « systéme d’information généralisée » ou
GED est venue avec la nécessité d’aborder le patrimoine dans sa totalité et dans sa globalité
site, monument, objet, document en rapport avec I’une ou I’autre des trois composantes

iii) La gestion électronique du document ou GED

L’extension du projet IPAMED se devait d’étre faite selon la méme logique qui a prévalu au
début « la gestion du patrimoine ». Si au début et dans le cadre du SIG, I’inventaire a touché
le site et le monument, I’extension s’est faite vers I’objet provenant du monument donc du site
et le document produit, suite a I’action sur I’une des trois premieres composantes de la chaine
dans sa totalité : le cheminement Site-Monument-Objet-Document intégre le document dans
le Patrimoine a sauvegarder. L’approche est multiple puisqu’il y a moyen d’évoluer dans tous
les sens en partant de I’'une des composantes : I’objet qui provient d’'un monument X donc
appartient a un site Y génere une photo qui est inventoriée comme le document Z, etc.

Le document est une notion large ; dans une GED, il devient méme central : ainsi une photo,
un plan, un dessin, un texte relatif a un site, a un monument ou & un objet sont des
documents ; un livre, un article, une correspondance traitant d’un site, d’un monument ou
d’un objet sont aussi des documents.

L’idée d’inventorier le document vise a protéger aussi bien le document lui-méme que I’objet,
au sens de sujet, qu’il traite.

L’extension du projet IPAMED vers la GED était une réponse a une situation : la Tunisie, les

autres pays aussi, et I’Institut national du patrimoine pour le cas qui nous concerne, est en
possession de centaines de milliers de documents: photos, clichés, plans, archives
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administratives. Ces « documents » se trouvent emmagasines, traités et manipulés par autant
de services : laboratoires photos, service d’architecture, administrations, service des archives,
etc. certains types de documents se retrouvent méme chez les «individus » : carnets de
fouilles, notes, brouillons, etc. La GED se propose d’enrichir chacune des composantes, type
de site, type de monument, catégorie d’objet et nature de documents, et d’établir des liens
multiples site-monument-objet-documents : a titre d’exemple : tout ce qui concerne Utique
mais aussi tout ce qui concerne I’administration des sites dont Utique ; tout ce qui est
« chapiteaux historiés » aussi bien a Utique que dans d’autres sites de la Tunisie ;

La gestion globale permet donc :

d’inventorier avec précision ce dont on dispose

de proteger le patrimoine

de retrouver en temps réel ce dont on a besoin

de recouper des éléments éparpillés

d’établir des liens entre des données par définition différentes

de rendre I’information facile d’acces, donc disponible

de faciliter la mise en forme de dossiers de gestion

de programmer

de réaliser des programmes et d’en assurer le suivi

L’identifiant « document » s’inscrit dans la logique IPAMED « gestion du patrimoine » le
document est rattaché au site, il reprend donc logiquement I’identifiant site dans sa totalité ; a
ce dernier est adjointe une numérotation suivie : 1 a 9999.

Exemple : 13028NE500015 qui identifie Uthina (Oudhna), une photo de I’amphithéatre
d’Uthina portera le numéro 13028NE5000151 et sera donc le document numéro 1 des
documents de ce site ; le document traité juste aprés portant sur un deuxieme document relatif
au théatre d’Oudhna portera I’identifiant 13028NE5000152, etc.

La fiche document renferme outre I’identifiant du document, I’identifiant du site auquel il
appartient et éventuellement I’identifiant du monument d’ou il provient ; elle renferme aussi
I’état du support, la période culturelle qu’il traite et éventuellement la date de sa
production. La fiche comporte également et des le début le type de support, la nature du
document — carte, dessin, image, texte, etc. et la précision relative au type de document,
original ou copie et sa provenance. Un texte libre permet de donner un apercu sur le contenu
du document.

Le produit IPAMED « EI GedWa » : une autre dimension

Littéralement le terme arabe Elgedwa signifie le don, la dotation, par extension il signifie
aussi I’apport, le bénéfice, I’efficacité dans le sens de résultat positif ; son choix repose sur le
fait que le hasard veut que dans Elgedwa, il y est le son GED.

SIG et GED réunis grace a une interface permettent la gestion globale du patrimoine avec un
thésaurus facilitant I’accés a I’information ou aux informations voulues. La navigation se
faisant dans tous les sens entre le site et le document en englobant le monument et I’objet.
Cette approche permet aussi une gestion exhaustive puisqu’elle donne, en temps réel, un
dossier complet renfermant I’information géographique (site et monument) et I’information
documentaire (objet et document) ; le produit est aussi un outil d’inventaire susceptible d’étre
mis a jour en temps réel et en permanence.
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Le thésaurus

Le vrai thésaurus se construira au fur et a mesure que la GED se remplira en données ; il est,
par exemple pratiguement impossible de faire la liste exhaustive des toponymes, certains
sites portent a travers I’histoire jusqu’a trois toponymes parfois quatre, d’autres ont conservé
le méme nom mais avec des déformations fussent-elles Iégeres comme nous I’avons signalé
précédemment : Menzel Bourguiba, Ferryville et Griba, Tabraca et Tabarka, MKTRM,
Mactaris, Mactar et Makthar ; Nabeul et Neapolis, Vaga et Béja, Capsa et Gafsa, etc. Le
thésaurus mis sur pied ne représente qu’une petite partie de celui qui sera disponible apres
quelques mois de saisie des données. Son réle est primordial dans I’harmonisation de
I’écriture, du sens avec lequel il faut entendre telle ou telle donnée, d’affiner la recherche et
de faciliter I’accés a I’information.

Si déja le SIG appliqué au Patrimoine et la formation dans ce domaine pouvaient étre
considérés comme un réel transfert de savoir-faire ; I’adoption de la GED peut étre qualifiée
de « veritable révolution ». La gestion électronique des documents appliquée au Patrimoine
est, encore aujourd’hui rare a travers le monde, elle est une premiére dans les pays du sud ; cet
aspect des choses rend I’opération encore plus délicate.
Nous avons évoqué plus haut les expériences et les réalisations d’inventaire du patrimoine au
sens classique du terme : site/ monument/objet. L’inventaire du document se limite a quelques
aspects et domaines :

e celui des archives : une loi des archives nationales

e un fichier «auteurs» a la bibliotheque centrale doublé d’une base de données

« auteurs » pour les acquisitions de dernieres années.

L’application : Utique

Il s’agit de la premiére ville tunisienne, c’est aussi la capitale de la premiere province romaine
d’Afrique, c’est un site prestigieux longtemps objet de recherche : site pilote de I’Ecole
Francaise de Rome ; objet de fouilles dés la fin du 19°™ siécle ; des chercheurs prestigieux
comme Pierre Cintas y ont travaillé ; et lui a consacré un guide. Quelques années plus tard
c’est notre collégue Féthi Chelbi qui publia un guide intitulé : « Utique la splendide » (edition
de I’Agence Nationale du Patrimoine, Tunis, 1999). C’est a Utique que le projet de Corpus
des mosaiques de Tunisie a vu le jour. Actuellement le site d’Utique est doté d’un musée, il
est dans sa grande majorité classé ; il est délimité et son dossier foncier traité. Tout ceci fait
qu’Utique est regulierement I’objet d’interventions administratives ; Utique a généré et génére
encore beaucoup de documents : photos, plans, publications, recherches touchant différentes
périodes culturelles et diverses disciplines ; Utique est situee sur la feuille au 1/25000 Porto
farina SO portant le numéro 7, le site a fait I’objet de I’application SIG et porte I’identifiant
IPAMED « 23007S0067 », Utique renferme X monuments répertoriés par le projet IPAMED.

De jeunes chercheurs furent chargés a Utique et dans les différents services de I’INP, du
dépouillement et de I’établissement des fiches « document ». lls eurent aussi a inventorier les
objets exposés dans le museée ou visibles sur le site.

Utique illustre parfaitement la situation: 1l s’agit d’un site, renfermant plusieurs
monuments, dans lequel les différentes fouilles et recherches menées depuis le XIX eme
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siecle ont permis d’emmagasiner des centaines d’objets différents par leur forme et leur
nature mais aussi appartenant aux différentes périodes culturelles vécues par le site et la
Tunisie d’une facon générale. Utique est aussi riche en bibliographie et en documents
administratifs touchant a la gestion de tous les jours ; si I’on ajoute au dossier Utique le fait
que le site est situé pratiquement dans la grande banlieue de la capitale, que la zone vit une
pression sur le plan de I’aménagement, des équipements en infrastructure, de
I’urbanisation, que I’on y rencontre une agriculture intensive et que si une grande partie du
site est aujourd’hui a I’abri car cléturée et sauvegardée, la question du statut juridique reste
posée pour une autre partie extérieure aux limites actuelles de la protection.

iv) L’harmonisation

Elle est nécessaire aussi bien au sein d’une institution responsable de la gestion du patrimoine
qu’entre cette derniére et des organismes, privés ou publics, intervenants sur le patrimoine ou
sur son environnement immeédiat : harmonisation des procédures, du langage utilisé, des
symboles retenus, des supports d’information, etc.

Ainsi I’identifiant IPAMED utilise-t-il la division administrative de la Tunisie en 24
gouvernorats (division correspondant aux departements de la France, aux wilayas en Algérie
et aux Dairas marocaines, etc. ) or celles —ci portent chacune un numéro utilisé comme
identifiant par différents services de I’Etat pour ne pas dire tous :

Le nom porté par le gouvernorat | L’identifiant du gouvernorat
Tunis 11
Ariana 12
Ben Arous 13
Manouba (La) 14
Nabeul 21
Zaghouan 22
Bizerte 23
Béja 31
Jendouba 32
Le Kef 33
Siliana 34
Kairouan 41
Kasserine 42
Sidi Bouzid 43
Sousse 51
Monastir 52
Mahdia 53
Sfax 61
Gafsa 71
Tozeur 72
Kébili 73
Gabés 81
Medenine 82
Tataouine 83
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Le découpage de la Tunisie en carte au 1/50000eme a donné 290 cartes portant les numéros
de 1 a 290 ; la numérotation demeure pour IPAMED la méme. IPAMED réserve trois chiffres
au numéro de la carte, il a donc fallu combler les vides pour les numéros de 1 a 9 et de 10 a
99 ainsi 1 devient 001 et 10 pour IPAMED est 010.

Feuille Identifiant (IPAMED)
Kef Abed 001
Bizerte 002
El Metline 003
Cap Negro 004
Oued Sedjenan 005
Djebel Achkel (menzel bourguiba) | 006
Ghar el milh (Porto Farina) 007
Sidi Daoud 008
Cap Bon 009
Nefza 010
Hédil 011
Mateur 012
Ariana 013
La Marsa 014
Tozagrane 015
Kélibia 016
Zaouit Median 017
Béja 018
Tébourba 019
Tunis 020
La Goulette 021
Menzel Bou Zelfa 022
Menzel Hor 023
Fernana 024
Souk el Khemis ( Bou salem) 025
Oued Zarga 026
Medjez el Bab 027
Bir Mcharga (Oudna) 028
Grombalia 029
Nabeul 030
Ghardimaou 031
Souk el arba (Jendouba) 032
Teboursouk 033
Bou Arada 034
Zaghouan 035
Bou Ficha 036
Hammamet 037
Ourgha 038
Nebeur 039
Gaafour 040
Djebel Mansour 041
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Djebel Fkirine 042
Enfidha 043
Le Kef 044
Les Salines 045
Siliana 046
Djebel Bargou 047
Djebibina 048
Sidi Bou Ali 049
Halg el Menzel 050
Tadjerouine 051
Ebba Ksour 052
Makthar 053
Djebel Serj 054
Ain Djeloula 055
Sebkha Kelbia 056
Sousse 057
Kalaat esSnam 059
Ain el Kseiba 060
Rohia/ Djebl Barbrou 061
Haffouz 062
Kairouan 063
Sidi el Hani 064
Djemmal 065
Moknine 066
Thala 067
Ksar Tlili 068
Shiba 069
Djebel Trozza 070
Menzl Mhiri 071
Oued Chrita 072
Kerker 073
Mahdia 074
Djebel Birino 075
Djebel Semmama 076
Djebel Mlihila 077
Hadjeb EI Ayoun 078
Nasr Allah 079
Chorbane 080
El Djem 081
La Chebba 082
Bou chebka 083
Kasserine 084
Sheitla 085
Djebel Souda 086
Djebel Khechem 087
Bou thadi 088
La Hencha 089
Jebeniana 090
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Fériana 091
Djebel Salloum 092
Bir el Hafey 093
Sidi Bou Zid 094
Djebel Goubrar 095
Menzel Chaker 096
Sidi el Itayem 097
Sidi Saleh 098
Kerkennah 099

Le reste des cartes portant des numeros a trois chiffres ne posent pas de problemes.

Pour ce qui est de la couverture au 1/25000°™ et qui est I’outil cartographique pour IPAMED,
la couverture n’est pas totale, loin de 1a ; mais le service concerne — I’office de la cartographie
et de la topographie - étend réguliérement sa couverture en produisant d’autres cartes.

La numérotation des sites :

IPAMED a choisi de partir du chiffre 001 pour les sites d’ou une duplication des numéros
existants par exemple dans I’ Atlas archéologique de Tunisie ; la correction est possible a tout
moment ; la numérotation de I’Atlas est d’ailleurs récupérée par le projet de la « Carte
nationale des sites archéologiques et des monuments historiques ».

La numérotation des monuments se faisant normalement en partant du chiffre 001.

La question de I’identifiant Objet et document

IPAMED relie aussi bien I’objet que le document au site parce que le but final est et demeure
la gestion du patrimoine, le site étant la source directe ou indirecte des objets trouveés et des
documents produits, ainsi et a titre purement indicatif:

Utique en tant que site a pour identifiant 23007SO067

Le monument X appartenant a Utique 23007SO067001

L’objet Y provenant d’Utique 23007S006700010 (quatre chiffres permettant d’aller jusqu’a
9999 suivis de la lettre O pour objet)

Le document Z relatif au guide publié par F.Chelbi portant le titre « Utique la splendide »
portera I’identifiant 23007SO0670001 D (quatre chiffres permettant d’aller jusqu’a 9999
suivis de la lettre D pour document).

Etant entendu que d’autres liens sont établis par le systéeme entre les quatre composantes
site/monument/objet/document grace aux autres champs composant les fiches et au thésaurus
général. Les fiches « objet » et « document » portent I’une et I’autre, entre autre, deux champs
« ldentifiant site en rapport » et « Identifiant monument en rapport ».

3) IPAMED - I’avenir

La question se pose « que va devenir le produit IPAMED (SIG et GED réunis » ?)

L’institut national du patrimoine se retrouve, a la cléture du projet, doté d’un outil, d’un
équipement et d’un transfert de savoir faire ; la tache qui, logiquement suit, est celle de
I’exploitation du systéeme, elle est énorme.

Les générateurs de documents au sein de I’institut national du patrimoine sont :

Les sites

les monuments

les réserves des sites

les musées et les réserves des musées

les différentes administrations

25



les laboratoires photos

le laboratoire central

les bibliotheques

le service des archives

le personnel technique et scientifique

Chacun a ses exigences, tous ont besoin I’un de I’autre : d’un équipement et d’une formation
orientée ; la maitrise de I’ensemble n’est possible a tous les niveaux d’intervention que si
I’accés a I’information est possible a des degrés divers mais a tous les niveaux. La volonté de
procéder a I’inventaire général existe, elle est méme une réalité ; les résultats apparaitront
dans des délais raisonnables tellement la tche est lourde.
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I11-) IPAMED - I’applicative informatique :

A) Introduction au systeme d’Information Géographique —
Notions de base

Un Systeme d’Information Géographique (SIG) peut étre défini comme étant un systeme qui
permet de :

e Questionner, enregistrer et analyser I’information sur le territoire

e Produire des cartes thématiques

o Effectuer des simulations

Le bon fonctionnement du SIG est assuré grace a une bonne organisation logique des donnees
(modélisation des données et leurs représentations graphiques) et une structuration des
fichiers informatique permettant le passage facile d’un format de fichier a I’autre.

Ce systeme repose essentiellement sur deux modeles qui sont :

e Le modeéle conceptuel (MCD) qui illustre les différentes entités (conception de
I’esprit géographique ou non: route, lac, site archéologique, monument) et les
relations qui peuvent exister entres ces entités (un monument appartient a un site
archéologique)

e Le modeéle graphique qui illustre par quel type d’entités graphiques (point, ligne,
polygone, etc.) sont representées les entités géographiques et comment ces entités sont
réparties sur différentes couches (un site archéologique représente une couche qui sera
illustrée par un polygone).

1) La modélisation
« Représenter la réalité dans un systéeme d’information informatisé »
La modélisation de la réalité constitue la premiere étape de réalisation d’un systeme
d’information. Dans un SIG, il faut prévoir comment les composantes de notre systeme :
e sont reparties en couches,

e par quel type graphique elles sont représentées
e et comment elles sont logiquement reliées entre elles.

a) Modélisation cartographique :

Notion de couche :

Qu’est ce qu’une couche ?

Une couche est un plan réunissant normalement des éléments géographiques d’un méme type.
Elle peut étre vue comme un compartiment logique d’un systeme d’information, ainsi chaque
couche représente un sous-ensemble « thématique » des informations retrouvées dans le SIG.
La structuration en couches est associée de pres avec le modéle «géo-relationnel ».
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Que mettre dans la méme couche ?

Type d’objet cartographique :

D’une maniére générale, on met dans une méme couche un seul type d’objet cartographique.
Ainsi, est-il rare qu’une couche contienne en méme temps des points, des lignes et des
polygones. Il est donc plus commun et souvent plus pratique, de placer des objets de types
topologiques différents sur des couches distinctes mais faire le contraire ne constitue pas une
erreur dans le cas ou le logiciel utilisé I’autoriserait.

Type d’entité :

En général, on met dans une méme couche des entités de la méme classe. Par exemple
« toutes les riviéres », « toutes les limites municipales », « tous les conduits d’égout » ou
« tous les monuments ». Plus précisément, on prévoit une couche par entité géographique. La
séparation entre les classes de couches se base sur les attributs de chaque classe ; par exemple,
on ne met jamais les routes et les riviéres dans la méme couche, la contrainte vient du fait que
les attributs qui caractérisent les routes et les riviéres ne sont pas les mémes.

b) La modélisation cartographique en mode vectoriel :

La modélisation cartographique en mode vectoriel consiste a associer un objet graphique,
appelé aussi cartographique, a une entité géographique. Par exemple, on associe I’objet
cartographique « polygone » a I’entité géographique « site archéologique ».

En mode vectoriel une entité peut étre caractérisée par des attributs et une représentation
cartographique. Par exemple I’entité « monument » se caractérise par les attributs: nom,
catégorie, type, état, etc., et une représentation cartographique : le point.

Pour représenter une telle entité on choisit parfois plus qu’une représentation graphique ;
ainsi, un site archéologique peut étre représenté par un point si son existence se limite a la
présence de traces archéologiques, comme on peut le représenter par un polygone si on note la
présence de plusieurs vestiges archéologiques.

Représenter une entité par plusieurs formes graphiques s’explique par le fait qu’on peut avoir
plusieurs fonctions attachées a cette entité. Par exemple, une riviére est, a la fois, un espace
dont il faut connaitre la configuration spatiale précise et une voie de navigation dont il
importe principalement de connaitre les branchements a d’autres riviéres ; dans ce cas on
mettra un modele plus graphique sur une couche et un autre plus topologique sur une autre
couche. Cette structuration facilitera I’utilisation de I’information; ainsi pour un site
archéologique le modele graphique est utilisé pour calculer la superficie de site et identifier
ses limites et le modéle topographique pour mentionner son existence sur une carte.

Il faut noter aussi que I’échelle est un facteur trés important dans le choix de la représentation
graphique (le choix du niveau topologique : point, ligne ou polygone), il est inutile de
représenter les sites archéologiques qui ont des superficies proportionnellement petites par
rapport & I’échelle 1/200000 par des polygones sur une carte 1/200000.
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c¢) La modélisation cartographique en mode matriciel :

Contrairement au mode vectoriel définit précédemment, en mode matriciel, les entités
géographiques (ligne, polygone, point) sont toujours représentées par des surfaces sous forme
de groupes de pixels contigus, les pixels qui ne correspondent a aucune entité porte la valeur
zéro. Les couches matricielles sont composées de pixels qui sont simplement des valeurs
numériques. La plupart du temps, ces valeurs reflétent la classe du pixel (par exemple le type
de sol) ou I’envergure d’un phénomene (par exemple la pente). Tres souvent, la représentation
en mode matriciel ne renseigne ni sur I’identifiant, ni sur les attributs, ni sur les coordonnées ;
donc, pour se renseigner, il faut créer une matrice d’identifiant et a partir d’une table
d’attributs, créer des matrices contenant les valeurs d’attributs.

Ainsi, pour déterminer la réparation géographique des sites archéologiques et la datation, on
crée d’abord la couche identifiant puis les matrices pour datation et la répartition des sites :
Couche identifiant

11111122122

111 ]1j2)2]2]2 Table d’attributs

114141121212 |2 ID | % Sites Sites antiques

11111122122 1 146 35

313(3(3|0|0|0|0 > 31 45

313(3(3|0|0]|0]|0 3 |23 37

313(3(3|0[|0|0]|0

313(3(3|0|0]|0]|0

Matrice Sites

46 | 46 | 46|46 3131|3131 Matrice Datation

46 146 |46 |46 131131131131 35(35|35(35|45 |45 |45 | 45

46 | 46 | 46|46 3131|3131 35|35|35]35]2 |45]45]|45

46 146 |46 |46 131131131131 35(35|135(35|45 |45 |45 | 45

2312312312310 |0 |0 |0 35(35|35|35|45 |45 (45| 45

2312312312310 |o |0 |o 37137|137(37|{0 |0 |0 |O

2312312312310 |0 |0 |0 37137|137(37|{0 |0 |0 |O

231231232310 |o |0 |0 37137|137(37|{0 |0 [0 |O
373737 |137|0 |0 |0 |O

La modélisation matricielle consiste simplement a prévoir une couche par type d’entité et de
fournir la liste des attributs.

d) Modélisation « entité — relation » :

La modélisation « entité — relation » consiste a schématiser la portion du monde réel qui sera
représentée dans une base des données. Elle se traduit par un schéma conceptuel et représente
un outil de conception et de communication puisque :
e La distinction entre le niveau « conceptuel » et le niveau « implantation » rend le
travail de conception plus simple et plus clair.
e La modélisation conceptuelle n’est pas entravée par les limites du SGBD (Systéme de
Gestion de Base des Données) sur lequel la base de donnée sera implantée.
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e Le schéma conceptuel est plus stable que la structure d’une base de données, qui
changera lorsqu’on transfere les données d’un systéme a un autre.

e Le schéma «entité - relation » peut étre plus aisément compris que la structure des
données par quelqu’un qui connait peu les systemes d’informations.

e Le perfectionnement de la base de données par un nouvel intervenant est facilité par le
schéma conceptuel.

Notions importantes :

Entité : objet pourvu d’une existence propre et conforme a la fonction occupée par I’objet
dans le systeme d’information : »site archéologique est une entité ».

Relation : Association fonctionnelle entre deux entités ; « renseigne » est une relation entre
I’entite site et document ; le document renseigne sur le site.

Attribut : donnée élémentaire sur une entité ou une relation ; le nom d’un site est un attribut.
Cardinalité ou connectivité : renseigne sur le nombre d’occurrences de part et d’autre d’une
relation : 1 a 1, 1 a plusieurs, plusieurs a plusieurs ; d’une facon générale : nam (ou n et m
sont deux entiers et n peut prendre les valeurs 0, 1, n > 1).

Exemple : la relation entre un site archéologique et un monument est une relation 1 a
plusieurs (1, n) ; dans un site archéologique il existe un ou plusieurs monuments par contre un
monument occupe un seul site.

e) Le Modele Conceptuel des Données (MCD) :

Le modele conceptuel des données (MCD) a pour but d'écrire de facon formelle les données
qui seront utilisées par le systétme d'information. Il s'agit donc d'une représentation des
données, facilement compréhensible, permettant de décrire le systeme d'information a l'aide
d'entités.
La construction du MCD comporte normalement les étapes suivantes :

e Définir les objectifs

e Analyser la réalité

e Tracer le MCD

Le modeéle conceptuel des données (MCD) sera décrit en détail par la suite.
2) Base des Donnees :
a) Definition

Une base de données (data base) est une entité qui nous permet de stocker des données de
facon structurée en respectant les contraintes d’exhaustivité et la non redondance. Ces
données doivent pouvoir étre utilisées par des programmes et par des utilisateurs différents.
Une base de données permet de mettre des données a la disposition d'utilisateurs pour une
consultation, une saisie ou bien une mise a jour, tout en s'assurant des droits accordés a ces
derniers.

Une base de données peut étre locale, c'est-a-dire utilisable sur une machine par un utilisateur,
ou bien répartie, c'est-a-dire que les informations sont stockées sur des machines distantes et
accessibles par réseau.

L'avantage majeur de l'utilisation de bases de donnees est la possibilité pour plusieurs
utilisateurs d’ y accéder simultanément.
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b) La Gestion des Bases des Données :

L’accés multiple et simultané aux données stockées dans une base de données nécessite le
contréle et la gestion de ces données, d’ou la nécessité d’un tel systéeme. Ce systeme est
appelé SGBD (systéeme de gestion de bases de données) ou en anglais DBMS (Data base
management system).

Le SGBD est un ensemble de services (applications logicielles) permettant de gérer les bases
de données; il permet de gérer I’acces et la manipulation de données (insertion, suppression,
modification).
Le SGBD peut se décomposer en trois sous-systémes:

e le systeme de gestion de fichiers: il permet le stockage des informations sur un support

physique.

e |le SGBD interne qui gere I'ordonnancement des informations.

e e SGBD externe qui représente l'interface avec I’utilisateur.

e Exemples de SGBD : Oracle, SQL Server, Sybase, FoxPro, Access, DBase, etc.

c) Les niveaux ANSI /SPARC

L'architecture ANSI/SPARC, datant de 1975, définit des niveaux d'abstraction pour un
systéme de gestion de bases de donnees:

Niveau interne (ou physique) qui permet de définir la fagon selon laquelle sont stockées les
données et les méthodes pour y accéder.

Niveau conceptuel: appelé aussi MCD (modéle conceptuel des données) ou MLD (modéle
logique des données). A ce niveau l'arrangement des informations au sein de la base de
données est établi.

Niveau externe: Il définit les vues (interfaces) des utilisateurs.

d) Les Caractéristiques d’un SGBD :

Indépendance physique: le niveau physique peut étre modifié indépendamment du niveau
conceptuel. Cela signifie que tous les aspects matériels de la base de données n'apparaissent
pas pour l'utilisateur, il s'agit simplement d'une structure transparente de représentation des
informations.

Indépendance logique: le niveau conceptuel doit pouvoir étre modifié sans remettre en cause
le niveau physique, c'est-a-dire que I'administrateur de la base doit pouvoir la faire évoluer
sans que cela géne les utilisateurs.

Manipulabilité: la manipulation des données ne nécessite pas une connaissance particuliere ;
des personnes ne connaissant pas la base de données doivent étre capables de décrire leurs
requétes sans faire référence a des éléments techniques de la base de données.

Rapidité des acces: le systeme doit pouvoir fournir les réponses aux requétes le plus
rapidement possible.

Administration centralisée: le SGBD doit permettre a I'administrateur de pouvoir manipuler
les données, insérer des éléments, vérifier son intégrité de facon centralisée.

Limitation de la redondance: le SGBD doit pouvoir éviter dans la mesure du possible des
informations redondantes, afin d'éviter d'une part un gaspillage d'espace mémoire et d’autre
part les erreurs.

Vérification de I'intégrité: les données doivent étre cohérentes entre elles, de plus, lorsque
des éléments font référence a d'autres, ces derniers doivent étre présents.
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Partage des données: le SGBD doit permettre I'acces simultané a la base de données par
plusieurs utilisateurs.

Sécurité des données: Le SGBD doit présenter des mécanismes permettant de gérer les droits
d'acces aux données selon les utilisateurs.

e) Les modeles de SGBD

Les bases de données sont apparues a la fin des années 60, et avec I’évolution de la
technologie, les bases de données ont aussi évoluées. Il existe cing modeles de SGBD,
différenciés selon la représentation des données incluses :

Le modéle hiérarchique: Les données sont classées hiérarchiquement, selon une
arborescence descendante. Ce modele utilise des pointeurs entre les différents
enregistrements. 1l s'agit du premier modeéle de SGBD.

Le modele réseau: comme le modele hiérarchique, il utilise des pointeurs vers des
enregistrements. Toutefois la structure n'est plus forcément arborescente dans le sens
descendant.

Le modeéle relationnel (SGBDR, Systéme de gestion de bases de données relationnelles): Les
données sont enregistrées dans des tableaux a deux dimensions (lignes et colonnes). La
manipulation de ces données se fait selon la théorie mathématique des relations.
Le modéle déductif: Les données sont représentées sous forme de table, mais leur
manipulation se fait par calcul de prédicats.

Le modele objet (SGBDO, Systéeme de gestion de bases de données objet): les données sont
stockées sous forme d'objets, c'est-a-dire de structures appelées classes présentant des
données membres. Les champs sont des instances de ces classes.

f) Le modeéle relationnel :

La structuration des données d’attributs, reliées ou non a des objets géographiques, peut se
faire selon plusieurs modes d’organisation. Le modéle relationnel, dans sa forme la plus
simple (c’est — a — dire sans utilisation d’index), consiste a placer les données dans des tables
organisées selon un ensemble de régles. Les différentes rangées de ces tables se nomment
« tuples » et constituent des enregistrements contenant un ensemble ordonné d’attributs,
apparaissant dans des colonnes appelées « champs ». Le passage du schéma conceptuel a la
structure relationnelle correspondante se fait aisément en suivant un certain nombre de régles
simples.

Précisons que la structuration relationnelle est en fait une organisation « logique » des
données qui ne se reflete pas forcément dans la structure « physique » des fichiers
informatiques contenant les données.

Le modele relationnel comporte un certain nombre d’avantages parmi lesquels on compte
Ceux —ci :

e L’ajout et le retrait de données sont faciles.

e Le modele repose sur une base théorique bien développée

e La flexibilité du modele relationnel est relativement grande.

e La construction et I’utilisation d’une base de données relationnelle sont simples.

Malgré sa grande popularité, le modele relationnel présente certains désavantages :
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e |l implique beaucoup de fouilles séquentielles qui ne peuvent étre évitées que par la
création et I’entretien d’index souvent volumineux

e Laredondance gonfle la taille des fichiers

e Les requétes sont traitées plus lentement que dans les structures reposant sur des
pointeurs (modeéles hiérarchiques et réseaux).

Définitions

Relation : une relation est, en fait, un ensemble de valeurs reliées de facon permanente. Elles
sont formées de tuples, eux-mémes composés d’attributs dont certains peuvent étre des clés
primaires, externes ou les deux a la fois. Il existe de multiples fagons d’organiser un ensemble
de données, certaines étant meilleures que d’autres. Les différents types d’organisation des
données se déenomment (dans le modele relationnel) « formes normales ».

Enregistrement ou tuple : I’élément fondamental de la base des données est I’enregistrement
ou « tuple » ; chaque « tuple » représente un fait, un ensemble de valeurs reliées de fagcons
permanentes. Chaque champ contient une donnée sur un aspect de I’élément représenté. On
accede a chaque enregistrement au moyen d’une clé primaire, exemple : le nom de la rue, le
numero de la carte d’identité nationale, etc.

Champ ou attribut : un attribut est une variable qui renseigne sur la caractéristique d’une
entité. L attribut correspond au champ (un attribut par champ et un champ par attribut).
Domaine de I’attribut : le domaine de I’attribut est I’ensemble des valeurs qu’il peut
prendre. Pour un attribut de type nominal (par exemple : nom, occupation du sol, type de
culture), le domaine est défini par un ensemble de valeurs possibles (I’ensemble des types de
cultures possibles dans une région), cet ensemble est habituellement fini mais est parfois
difficile a cerner (domaine des noms de familles). Pour les attributs de type quantitatif (pente,
température, age), le domaine se définit souvent par des bornes minimales et maximales. Les
respects du domaine des attributs contribuent grandement a I’intégrité référentielle. Il est
d’usage de créer une table contenant I’ensemble des valeurs du domaine d’attributs de type
nominal afin d’offrir & la personne qui saisit les données une liste correcte des valeurs
possibles. Il s’agit alors d’une table de consultation.

Clés primaires et externes : chaque relation possede une clé primaire, c’est a dire un attribut
ou groupe d’attributs dont la valeur identifie chaque tuple de fagcon unique. Par exemple on
n’utilise jamais le nom d’une personne pour I’identifier car il y a des noms qui se répétent
mais on cherche a utiliser un identifiant uniqgue comme le numéro de la carte d’identité.

Une clé externe est un attribut qui se trouve dans plus d’une relation et dont la fonction est de
lier des relations. Une valeur de clé primaire doit exister pour toute valeur de clé externe afin
de préserver I’intégrité référentielle.

Dépendance fonctionnelle : la relation entre attribut non-clé et la clé primaire d’une relation
est appelée dépendance fonctionnelle.

La Normalisation :
La structuration relationnelle consiste a organiser des données sous forme de tables en suivant
un certain nombre de régles. Ce processus se nomme la « normalisation » des données. Les
formes normales constituent un ensemble hiérarchique de régles progressivement plus
restrictives. Bien qu’il existe une quatrieme et une cinquiéme formes normales, la troisiéme
forme normale est considérée comme étant la forme optimale.
Avantages de la normalisation :

e Elle permet de développer une stratégie pour construire des relations et choisir des clés
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e Elle bonifie I’interface « usager » en offrant la possibilité d’effectuer des requétes non
prévues

e Elle réduit les problemes d’insertion et d’effacement de données

e Elle rend la modification de la structure de la base de données plus facile

Les propriétés structurales d’une relation sont les suivantes :
e Les colonnes représentent des champs, chaque colonne porte un nom unique
e Chaque colonne est homogeéne de sorte que toutes les données qui s’y trouvent sont de
méme type
e Chaque colonne posséde un domaine c’est a dire un ensemble de valeurs possibles
pour cette colonne
e Lesrangées (lignes) représentent des enregistrements
e L ’ordre des rangées et des colonnes n’est pas important et ne doit pas étre utile comme
moyen d’organiser ou de classer les données
e Laduplication des rangées n’est pas admise
e La répétition de groupes (c’est a dire d’un ensemble d’attributs inter-reliés qui apparait
plusieurs fois pour un méme enregistrement) n’est pas admise
Une clé candidate est un attribut (ou groupe d’attributs) qui identifie de facon unique une
rangée. Une clé candidate doit posséder les propriétés suivantes :
e Chaque rangée doit étre identifiée de facon unique par la clé
e Aucun attribut de la clé ne peut étre supprimé sans altérer la propriété d’identification
unique de la clé
e Une clé primaire est une clé candidate choisie pour étre « identificateur unique ».
Toute relation doit contenir une clé primaire
e Une clé externe est un attribut non-clé qui apparait a la fois dans une premiére relation
comme attribut simple ou comme une partie d’une clé composée dans une autre
relation comme clé primaire
e Une clé composée est une clé qui contient plusieurs attributs

Les trois formes normales :
- Premiere forme normale : Une relation est en premiére forme normale, si elle ne présente
pas de répétition de groupe et qu’elle posséde une clé primaire. Toutefois, cette regle peu
restrictive laisse passer plusieurs vices de structure.
- Deuxieme forme normale : une relation est en deuxieme forme normale si :
e Elle exprime sous forme tabulaire avec une clé primaire et sans répétition de groupe
(lere FN)
e Tous les attributs non-clé ont une dépendance fonctionnelle compléte sur la clé
primaire

Une relation en premiere forme normale sera en deuxiéme forme normale dans les cas
suivants :
e Laclé primaire se compose d’un seul attribut
e Aucun attribut non-clé n’existe
e Chaque attribut non-clé dépend entiérement de I’ensemble complet des attributs de la
clé primaire lorsque celle-ci est composee
- Troisieme forme normale : une relation sera en troisieme forme normale lorsque :
e Elle est exprimée sous forme tabulaire avec une clé primaire sans répétition de
groupes (FN)
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Tous les attributs non-clé ont une dépendance fonctionnelle complete sur la clé
primaire (2 FN)
Elle élimine toute dépendance transitive.

Voila les douze regles a suivre pour développer des relations en « troisieme forme normale » :

Définir les attributs

Regrouper les attributs logiquement reliés dans des relations

Identifier les clés candidates

Choisir une clé primaire pour chaque relation

Identifier et supprimer les répétions de groupes

Combiner les relations possédant les mémes clés

Identifier toutes les dépendances fonctionnelles

Décomposer les relations de fagcon a ce que tous les attributs non-clé possédent une
Dépendance fonctionnelle complete sur les attributs de la clé primaire

Combiner toutes les relations possédant une clé primaire identique

Identifier toutes les dépendances fonctionnelles transitives

Décomposer les relations de facon a éliminer les dépendances transitives

Combiner les relations possédant les mémes clés primaires si aucune dépendance
transitive n’en résulte

L’intégrité référentielle concerne I’accord entre I’information distribuée dans deux relations.
L’intégrité référentielle d’une base sera assurée si une valeur de clé primaire existe pour toute
valeur de clé externe. Plusieurs SGBD permettent une Vvérification automatique de I’intégrité
référentielle.

Types de jointures : pour interroger une base de données relationnelle, nous devons recourir a
des jointures pour raccorder des éléments d’information apparaissant dans plusieurs relations.

Jointure interne (ou équi —jointure) : c’est le type le plus courant. Seuls les champs de
la table 1 correspondant aux champs de la table 2 sont retenus

Jointure externe : moins courante, elle retient tous les champs de la premiere table et
les champs de la deuxiéme table correspondant a ceux de la premiere ou I’inverse.
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3) Le Modele Conceptuel des Donnees
a) Composantes d’un MCD :

Une entité est la représentation d'un élément matériel ou immatériel ayant un role dans
le systeme que I'on désire décrire.

On appelle classe d'entité un ensemble composé d'entités du méme type, c'est-a-dire
dont la définition est la méme. Le classement des entités au sein d'une classe s'appelle
classification (ou abstraction). Une entité est une « instanciation » de la classe. Chaque
entité est composée de propriétés, données élémentaires permettant de la décrire.

Les classes d'entités sont représentées par un rectangle. Ce rectangle est séparé en deux
champs:

e le champ du haut contient le libellé. Ce libellé est généralement une abréviation
pour une raison de simplification de I'écriture. 1l s'agit par contre de vérifier qu'a
chaque classe d'entité correspond un et un seul libellé, et réciproquement.

e e champ du bas contient la liste des propriétés de la classe d'entite.

Libellé

Liste des
propriétés
*

*

*

b) Relations et classes de relations

Une relation (appelée aussi parfois association) représente les liens sémantiques qui
peuvent exister entre plusieurs entités. Une classe de relations contient donc toutes les
relations de méme type (qui relient donc des entités appartenant a des mémes classes
d'entité). Une classe de relations peut lier plus de deux classes d'entité. Voici les
dénominations des classes de relations selon le nombre d'intervenants:

une classe de relations récursive (ou réflexive) relie la méme classe d'entité

une classe de relations binaire relie deux classes d'entité

une classe de relations ternaire relie trois classes d'entité

une classe de relations n-aire relie n classes d'entité

Les classes de relations sont représentées par des hexagones (parfois des ellipses) dont
I'intitulé décrit le type de relation qui relie les classes d'entité (généralement un verbe).
On définit pour chaque classe de relations un identificateur de la forme R; permettant de
désigner de facon unique la classe de relations a laquelle il est associé.

Entl Ent2

Liste des Liste des

gropriétés [ Ri ) gropriétés

* *

* *
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On peut éventuellement ajouter des propriétés aux classes de relations.
c¢) La cardinalité

Les cardinalités permettent de caractériser le lien qui existe entre une entité et la relation
a laquelle elle est reliée. La cardinalité d'une relation est composée d'un couple
comportant une borne maximale et une borne minimale, intervalle dans lequel la
cardinalité d'une entité peut prendre sa valeur:
e la borne minimale (généralement 0 ou 1) décrit le nombre minimum de fois
qu'une entité peut participer a une relation
e la borne maximale (généralement 1 ou n) décrit le nombre maximum de fois
gu'une entité peut participer a une relation

Entl

Liste des
propriétés
*

*

*

1-N

Ent2

(ri )
\/

Liste des
propriétés
*

*

*

Une cardinalité 1.N signifie que chaque entité appartenant a une classe d'entité participe
au moins une fois a la relation

Une cardinalité 0.N signifie que chaque entité appartenant a une classe d'entité ne
participe pas forcément a la relation.

Les identifiants

L'identifiant est une propriété particuliere d'un objet tel qu'il n'existe pas deux
occurrences de cet objet pour lesquelles cette propriété pourrait prendre une méme
valeur

Le modele conceptuel des données propose de faire précéder d'un # ou de souligner les
identifiants.

propriétés
*

*

*

(ri )
L/

Exemple : comment analyser un texte écrit en francais ?
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Pour passer du frangais au schéma conceptuel, I’analyse se fait en formulant des
énoncés concernant une partie de la réalité ; on identifie ensuite les entités, les relations
et les attributs en se basant sur les regles suivantes : un nom commun correspond a une
entité ; un verbe transitif correspond a une relation, un adjectif coincide a un attribut
d’une entité, I’adverbe a un attribut d’une relation.

Polygone
1D_Pol "
L2_roa \l,l\@i o Site
" TIp_sITE
o,n
1n N ’ -
\@\ Objet Archéologique
L1 D_oB3
Point T
ID_PT o,n
11 /
1,1 DOC_OBJET
ID_OBJET
on | Monument ID_MON
ID_MON DOC_MONUMENT

on ID_DOC
ID_MON
on

1n |

0o,n
o,n
on Documentation
Polyligne 11 ' ID_DOC
ID_Ligne '
Datation monument
QD_MON j
ID_PERIODE
1,1 -

Image
ID_IMAGE
o,n
Modéle conceptuel (MCD) IPAMED Période culturelle
ID_Période

4) Outils de teledétection :

Le Systeme GPS (Global Position System): En utilisant les satellites, ce systeme
permet de calculer sa position avec une précision de quelques centimétres voir quelques
millimetres.

Les Satellites d’observation de la terre fournissent des données transmises sous
forme d’images numériques en mode rasteur, I’utilisation brute de ces données est
déconseillée, une rectification est nécessaire avant leur intégration dans le systeme
d’information. Exemple d’images : les images SPOT ou LANDSAT.

Les photos aériennes : c’est une photographie compléte d’une zone donnée obtenue
apres I’assemblage des clichés effectués a basse altitude (quelques kms d’altitude).
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Le levé terrain : a partir de deux points de référence dont on connait les coordonnées
(latitude, longitude, altitude) avec une bonne précision et en utilisant les relations
trigonométriques, une lunette de visée nous permet de calculer la position d’un
troisiéme ; ce dernier servira a calculer un quatriéme point, etc.

Les tables a numériser : ces tables nous permettent de récupérer a partir d’une carte ou
un plan (papier) un fichier numeérique contenant les coordonnées des points de la surface
désignée par un opérateur au moyen d’un curseur.

Le Scanneur est un instrument qui permet de transformer un dessin en données
numériques en mode rasteur.
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B) Le systéeme Informatique IPAMED

1) Introduction

IPAMED dispose d’une applicative informatique qui tourne autour d’une plate-forme
matérielle et logicielle diversifiée (multi plate-forme), ce systéeme est subdivisé
essentiellement en deux sous systémes : le SIG (Systéeme d’Information Géographique)
et la GED (Systeme de Gestion Electronique de documents) qui s’échangent entre eux
via un middleware spécifique « GEOMAPIX »

Pour constituer ce systeme, deux ateliers de développement complémentaires sont
nécessaires : atelier de développement SIG et atelier de développement GED :

L atelier de développement SIG : IPAMED a permit a I’Institut National du patrimoine
d’avoir les outils (GPS(s), Software, Stations de travail, Scanneur, Traceur, etc.) et
I’équipe nécessaire pour la constitution de la carte informatisée du patrimoine.

Pour la constitution d’une carte, des étapes systématiques sont adoptées :

e Recherche bibliographique

e Prospection du terrain et localisation des sites archéologiques et monuments a
I"aide de GPS (GEO — EXPLORER I11)

e Retour au Bureau et transfert des données, correction et filtre de données
collectées

e Correction différentielle a travers Internet pour minimiser I’erreur due au GPS

e Constitution du projet de la carte et intégration des données de I’environnement
naturel et humain du patrimoine

e Expertise et validation des données.

L’atelier de développement de la GED : via le projet IPAMED, I’Institut National du
Patrimoine bénéficie d’un Systéme de préparation et préservation des documents de tout
type et de tout format (papier, vidéo, son, numérique, etc.), ces documents se trouvent a
la phototheque, dans les bureaux d’architecture, a la bibliothéque, au sein de
I’administration, dans le service juridique, aux archives, etc.).

Avant d’étre intégrés au systeme, les documents collectés passent par une sélection
selon leur contenu :

e scientifique (documents scientifiques)

e et administratif (documents administratifs)

Ensuite I’équipe de travail produit une fiche descriptive pour chaque document choisi,
cette fiche devient une piece d’identité de ce document et sert par la suite pour
I’indexation de ce document ; une fois le document scanné, il passe par une série de
traitement par les logiciels de traitement d’image. Pour les documents de type image
trois niveaux de résolution sont retenus : haute et moyenne résolution, et résolution
minimale ainsi chaque document va étre enregistré dans la base de données en trois
exemplaires, enfin I’intégration de document dans le systeme, son indexation et sa
liaison se font a I’aide de I’identifiant du site ou du monument a la carte informatisée du
patrimoine.
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La communication entre le deux systemes est fonctionnelle ; en effet a partir de la
localisation géographique d’un site ou monument, I’utilisateur du systéme peut accéder
a la documentation qui concerne ce site ou monument et a partir de la documentation on
peut visualiser la carte d’un site ou monument et le localiser géographiquement.

L’ autre atout de ce systéeme est que I’accés ne demande aucune installation cété client
(tout est installé coté serveur) : tout utilisateur ayant le droit d’accéder a ce systeme et
disposant d’un terminal avec n’importe quel systeme d’exploitation et d’un navigateur
Web, peut accéder que se soit pour consulter (consultation totale ou partielle selon le
type d’utilisateur), mettre a jour ou saisir.

2) IPAMED - Carte Informatisée du Patrimoine : Concept et méthodologie

Le développement d’un SIS (Systeme d’Information a référence Spatiale) efficace et
adapté a la gestion du patrimoine, nécessite I’intégration dans le cadre d’une
méthodologie cohérente, des techniques d’acquisition et d’actualisation des données,
de leur structuration et de leur application aux diverses activités envisagées.

IPAMED permet d’aborder concrétement les problemes d’intégration de données
multi sources et propose ainsi des solutions devant servir les besoins d’une carte du
patrimoine.

Du point de vue technologique, le programme choisi comporte une solution SIG
Multi-Utilisateurs ayant pour plate-forme matérielle des équipements de type PC et
un systeme d’exploitation « Windows 2000 Server » pour le serveur et « Windows
98 /2000 / XP» pour les postes clients.

Pour la plate-forme « logiciels », IPAMED a utilisé le Produit ESRI (ARC INFO,
ARC VIEW) pour la constitution de la carte informatisée du patrimoine,
PATHFINDER pour I’importation et I’exportation des données GPS, Microsoft
Access 2000 puis Oracle pour la constitution de la base de données alpha numérique,
pour la visualisation des photos, on utilise le logiciel ACDSEE, etc.

3) Etapes méthodologiques

Etape 1 : Contenu de la carte
Le but étant de mettre le patrimoine dans son environnement. Pour réaliser ce but, la
carte informatisée du patrimoine doit contenir toute information susceptible d’influer
d’une facon directe ou indirecte sur le patrimoine archéologique. Parmi ces
informations, on a identifié essentiellement [I’occupation du sol, le réseau
hydrographique, les courbes de niveau (topographie), le réseau de communication
(routes, voies ferrées, pistes ...) et les classes de pentes.
Quant aux couches patrimoine, elles se constituent essentiellement :

e des structures archéologiques linéaires représentées par des poly-lignes

e des monuments représentés par des points

e des sites archéologiques représentés par des polygones
L’inscription du patrimoine dans son environnement physique est importante :
Altitude, orientation par rapport aux vents dominants, type de sol, proximité des
carriéres, présence de I’eau sont autant de données nécessaires a I’installation de
I’lhomme surtout quand celle-ci est permanente. La vie sédentaire est conditionnée
par la proximité de certains éléments comme la pierre — matiére premiere nécessaire
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a la construction- ou I’eau — vitale - ; le fait que I’lhomme ait evité la plaine ou se
soit installé au départ des pentes ou a mi-pente, dos au vent dominant — s’inscrit
dans une adaptation acquise avec le temps. Les exemples de ces sites ideaux ne
manquent pas: Dougga, Béja, Le Kef, mais aussi Chaouach, Thigibba, Ellés,
Althiburos, etc. Chaque fois que cette logique est absente, le choix d’un site
s’explique par la nature méme de I’installation et sa finalité ; les peuples tournés
vers la mer cherchérent, au bord de I’eau, les endroits abrités et accessibles — il n’y a
gu’a passer en revue les sites choisis par les Phéniciens pour se faire une idée sur
leur fagcon d’aborder les lieux pour installer leurs comptoirs. C’est le développement
de I’occupation des sites qui change parfois la donne originelle, aboutit le plus
souvent & une extension vers I’arriere pays et finit par faire d’un simple comptoir
doté d’un port et tournant le dos au continent, une véritable cité dans laquelle se
développe a c6té d’une aristocratie faite de commercants et d’armateurs, une autre
aristocratie, souvent rivale, celle des propriétaires terriens ; I’exemple et I’histoire de
Carthage sont a cet égard édifiants.

Le SIG permettait de préciser cette lecture, de la confirmer, parfois de la nuancer, de
nombreuses cités se sont retrouvées avec des problemes d’inondations : Pheradi
Maius, Bulla regia, a cause de I’eau suite a de fortes pluies ou d’un violant orage ;
parfois a cause d’un changement d’écoulement d’un oued : Chemtou est un exemple
édifiant mais aussi Utique condamnée par la Mejerda a perdre son caractére
maritime donc pratiquement sa raison d’étre originelle. L’étude des paysages a
I’origine — au moment ou a I’époque de la fondation et du développement d’une cité
- devient ainsi possible et des restitutions permettent de mieux saisir aussi bien la
situation originelle que son évolution vers I’état actuel.

Le choix des couches a numériser : I’idéal c’est bien sir d’avoir le maximum de
couches qu’ils s’agissent de celles ayant trait a I’environnement naturel qu’a celles
dues a I’intervention de I’homme que les données soient visibles ou enterrées :
courbes de niveau, classe des pentes, réseau routier, réseau ferré, occupation du sol,
réseau hydrographique, enfin hydrographie ponctuelle et zonale soit en tout sept
couches furent retenues ; s’agissant d’un travail extra zones urbaines, ces couches
sont suffisantes ; ceci dit, avoir les réseaux de ligne de haute tension, des grandes
canalisations de I’eau potable, des sites des cables de télécommunication, etc. peut
aider a rendre le résultat encore plus fiable; la précision du GPS 0.3 meétre-
permettant de sortir des cartes détaillées et précises.

Le projet Géonat — schéma national de géomatique qui prend en considération toutes
les données d’infrastructure aérienne, au sol ou enterrées permettra d’enrichir les
couches retenues par IPAMED.

Etape 2 : Acquisition des données

Les sources de données utilisées sont :
L’image satellitaire

Le GPS

La photographie numérique

La documentation

La station topo

La photo aérienne
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Etape 3 : Constitution de la base de données dans le SIS

Le systeme d’information a référence spatiale se compose essentiellement de :
Courbes de niveau

Classe des pentes

Modele numeérique de terrain
Réseau hydrographique

Réseau routier

Réseau ferre

Occupation du sol

Hydrographie ponctuelle
Hydrographie zonale

Structures archéologiques linéaires
e Monuments

e Sites archéologiques mineurs

e Sites archéologiques majeurs.
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Etape 4 : Collecte des données :
La figure ci-dessous illustre les étapes (opérations) nécessaires a la constitution de la
carte informatisée du patrimoine.

Prospection

Transfert de Données GPS Saisie de Données alpha numériques

v

Correction différentielle
Verification par I’équipe IPAMED

Exportation des données cartographiques
vers ARCVIEW

Constitution du projet ARCVIEW

A 4

Jointure des données alpha numériques et cartographiques

|

Intégration des autres couches

|

Verification, expertise et validation

Exploitation
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4) Manuel des procédures SIG :
a) Préparation du dictionnaire d’attributs :

En utilisant I’éditeur de dictionnaire d’attributs « Data Dictionary Editor » (voir figure ci-
dessous), la premiére étape consiste a définir les caractéristiques de dictionnaire d’attributs ;
Ces caractéristiques sont de deux types :

1) La représentation graphique possible des différentes composantes du dictionnaire
d’attributs :

Un monument sera représenté par une ligne s’il s’agit d’une voie ou un aqueduc ou un point
s’il s’agit d’un monument isolé (temple, citerne, etc.),

un site archéologique sera représenté par un polygone s’il contient plusieurs monuments
apparents sur une surface étendue et par un point si on note uniquement la présence de traces
de vestiges archéologiques ou dans le cas d’un monument isolé.

2) Pour la description, on a choisi I’identifiant, le nom et la catégorie d’un site ou d’un
monument. Ces données servent surtout au prospecteur qui une fois de retour au bureau, doit
pouvoir identifier les points et les polygones avec le monument ou le site qu’ils représentent.

BE Untitled - Data Dicti =191
Fil= Edit Options Help
Dl SR 2 sBe 4 v 2
Hame: Iiparned
LComment: I
Features: | Attributes: | Text
= Monurmet Abe |D_MOM Length: =0
Structure lindaire Abe CATEGORIE Default Valus:
o Site
On Creation:
Marmal
On Update:
Mormal
Drefault Feature 5 ettings: |
Offzet: Left 0,00 0,00
Mew Feature... F2 | Mew Attribute... F7 | ACCUrach: Caode
Log Interval: 5 zeconds
Edit Feature... F4 I Edit &ttribute... F3 I Label 1: 1D_k0OM
Label 2: CATEGORIE
Dielete Feature F& I Delete Attribute F3 I
Presz F1 for help MLk S

Editeur du dictionnaire d’attribut

Une fois cette étape franchie, on enregistre le fichier puis, en utilisant I’utilitaire de transfert
de données « Data Transfer », on envoie ces données vers le GPS. A partir de 1a, I’équipe de
prospection peut programmer ces sorties.
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-7 Data Transfer

Utilitaire transfert « data transfer » (exportation du dictionnaire d’attribut vers GPS)
b) Configuration du systéeme de coordonnées :
On peut fixer le systeme de coordonnées du départ en configurant le GPS et a tout moment on
peut le changer en utilisant le logiciel « PathFinder ». Pour le projet IPAMED c’est le qui a

été utilisé le Systtme UTM [Universal Transverse Mercator : Zone 32 North, Datum :
Carthage (Tunisia)].

Systéme de coordonnées

Uriverzal Transverse Mercator |_
32 Motk -]
Carthage (Tunizia) |_

Db 10:10 [Global] -

Méves [
Metes [

Utilitaire de configuration du systeme de Coordonnées
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¢) Transfert de données collectées par le GPS :

Apres le travail du terrain et la prospection des sites programmés, on transfere les données
sauvegardees par le GPS vers I’ordinateur. Ce transfert se fait en utilisant le méme utilitaire
de transfert de données « Data Transfert » utilisé pour le dictionnaire d’attributs, sauf qu’on
change le sens de transfert « Recieve » au lieu de « send ». Ces fichiers s’enregistrent sous
forme *.ssf avant d’étre corrigés et de prendre le format *.cor

lﬂ Data Transfer o ] |

~Device T —
= L, 9 &
Carnet de terrain GIS sur COM1 !% O L[l Ql Devices... | QM— ' o

Connected to Geok xplarer 3.

Receive |Send |

 Files to Receive

File I Size | Data Type I Destination | i |
H1215084 7B [iata File oo WPidatahDefaulthH 121 5084, 2sf =

Hemove |

Remove Al |

Transfer all |

Settings... | Help | Cloze |
Utilitaire de transfert « data transfer » (importation de donnees vers Ordinateur)

d) Vérification et correction différentielle

Apreés le transfert de données vers I’ordinateur et les travaux de correction manuelle
nécessaire (correction des attributs descriptifs, suppression de positions vides, etc.) on passe
a I’étape de la correction différentielle, une étape qui consiste a améliorer la précision des
positions GPS et minimise I’erreur).

Dans notre cas, on utilise Internet pour la réalisation de cette opération. Ce moyen permet la
connexion au plus proche fournisseur de base. Les fournisseurs sont triés par proximité par
rapport aux données mobiles pour que les stations de référence les plus proches de votre
emplacement de collection des données apparaissent en haut de la liste.
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4 Differential Correction

Utilitaire de correction différentielle « Differential Correction »

e) Exportation vers ArcView (format shp)

Apreés la correction différentielle, vient I’étape d’exportation de données vers un logiciel SIG
(Systéeme d’Information Géographique) ; dans le cas du projet IPAMED, le transfert se fait
vers ArcView (format *.shp). Bien sir les fichiers (les données) ssf ou cor restent valables et
on peut, a tout moment, les transférer vers un autre format SIG.

GPS Pathfinder Office - Multiple Files (Read only)

cloaa aa® e @)

= T B B T
Exportation des données vers ARCVIEW
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f) Création du projet ArcView et intégration des données

Cette étape consiste a créer un projet ArcView (format *.apr) et ajouter les themes (couches)
qui forment la carte informatisée du patrimoine ; et pour étre méthodique, on a choisi dans
cette étape d’intégrer uniguement les données qui concernent la couche patrimoine et ce pour
pouvoir faire les corrections nécessaires avant d’ajouter les autres couches.

Création de la couche patrimoine

g) Jointure avec les données alphanumeériques :

Connexion a la base de données alphanumérique en utilisant le module SQL Connect,
Sélection des tables ou des requétes a joindre « table par table »

Exécution de la requéte ; les nouvelles tables s’ajoutent au projet qu’on vient de créer
Ouverture des deux tables a joindre (table des données cartographiques : table
« attributes of monument » par exemple) et la table descriptive qui provient de la base
de données (table monument par exemple) ; on utilise I’identifiant de deux tables, la
jointure des attributs cartographiques avec les données d’alphanumériques

Pour la classification des couches « Patrimoine », il est nécessaire de réaliser les jointures
suivantes :

Table « attributs de monument » par la table monument

Table « attributs de structures linéaires » par la table monument
Table « attributs de sites mineurs » par la table site

Table « attributs de sites majeurs » par la table site
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Z ArcView GIS 3.2

' beja.apr Z 5QL Connect

S Access Database =]
Attibutes of Sites_ma.shp

Atibutes of Sites_mi.shp
Attibutes of Structur.shp Listes des foulles clandistines
fistes des monuments ID_MON
fistes des monuments dun site ID_SITE
fistes des monumentst ID_LOl

NOM_MON

“monumert

Connexion a la base de données en utilisant SQL Connect

2 ArcView GIS 3.2

(<] B [£10] EIE) ]
]

monument

T 2301BSE00B00T
3 BSEBTanGT
Fi)
301 BSEGA0003
33 BSEB200GT
F101ENEDI400 T
F101BNEDD4002 0
i
[

Eilif: et T
018N0034002 200
a 4000 [ 007770
[ 2o 11300500 1 {01 B0
g Fil 110135 001600: 1101 35001
i
[

.D.
i
b
[

200 11013500 110135002(

200 T3 0azega; 1101 3500
BN 200 1201350010 SEOD
31018N00712007 120135E00200¢ 120135 00:
101eM 0012008 T30135E00300E 1301 35E 00
1018NO0T2010 120135E00300% 120135 00
Ei [ Moty E

Jointure de deux tables : la table attributs of monument et la table monument
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h) Classification des couches « Patrimoine » :

Cette étape consiste a classifier les sites et les monuments selon leurs catégories
[ Aetewamaz

Classification des
couches patrimoine

i) Intégration des données de I’environnement du patrimoine :

Uniformément aux objectifs du projet IPAMED qui vise a mettre le patrimoine dans son
environnement naturel et socio-économique, les couches d’environnement qui font partie de
la carte informatisée du patrimoine sont : L’occupation du sol, I’hydrographie, les réseaux
routier et ferré, les courbes de niveau, les classes de pente, etc. Toutes ces données ont été
élaborées par le Centre National de Télédétection — Tunisie (CNT) et validées par des experts
du CNRS- France, du Centro SCAVI - Italie et des Chercheurs spécialistes de Tunisie.

Exemples de classification des couches d’environnement du patrimoine

Classification de la couche occupation du sol : la couche occupation du sol est classifiée selon
le type d’occupation :
e Milieu artificialisé
Terre cultivé
Formation forestiere
Terre de parcours
Surface en eau
Végétation aquatique.

Classification de la couche « réseau routier » :
e Autoroute « RNA »

Route nationale « RN »

Route régionale « RR »

Route local « RL »

Piste « P »

Sentier
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Classification de la couche hydrographie :

Hydrographie Ponctuel :

e Pointd’eau
Source
Réservoir
Station de pompage
Fontaine
Abreuvoir
Bassin
Chateau d’eau
Hydrographie Linéaire :
Oued permanent
Oued temporaire
Fosse d’assechement
Canal d’irrigation

Hydrographie surfacique
e Barrage
e Lac
e Sabkha

 ArcView GIS 3.2

E X R =] FEE) E] [E) e

Exemple d’une carte avec toutes les couches
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BE5400 BEREON BEREND BEE0O00 BEGZ00 BEE400 BEGEON BEGE0O0

4062400
4062200
4062000
4051800
4081600

4051400 -
[

EEEEOD EREE00 566400 EEEEOD BEEE00

oh 8] 0.5 1 Kilometers

Exemple d’une carte d’un site archéologique

Oued er Rmal(ID : 51036SE038)
L’infrastructure lourde parfois vitale- barrage — entraine la « perte » de grandes surfaces,
des fois, porteuses de patrimoine
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Segermes
Thermes romains

Jbel Mrabaa(ID : 12028NO037)
Batterie de citernes romaines
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Au fil du temps, nombreux sont les sites antiques qui ont vu des constructions modernes, non
sans dégats

Douar wijh Ali (Sidi Jedidi) (ID : 22036N0O035)
La « récupération » de structures antiques
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Kélibia (ID : 21016S0017)
L’habitat continu a fait que la ville actuelle est construite sur le site antique ; les rares
vestiges conservés se retrouvent entoures de constructions modernes.

Douar wijh Ali (1D : 22036NE024)
Le site se retrouve au bord d’un lit d’oued ; I’érosion et la présence humaine — travaux
agricoles deviennent un facteur de risques
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Sidi Median (ID : 3101650055)
Les pluies torrentielles sont facteur d’érosion forte parfois méme d’inondations et de
stagnation de I’eau

Sidi Median (ID : 31016SO055)
La piste - une servitude — traverse le site antique et le partage en deux
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Sidi Jedidi (1D : 21036NE024)
Barrage a proximité du site antique
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j) Base de données « alphanumérique »

En parallele a la préparation des données « cartographie » et avant la constitution des couches
patrimoine, la saisie de données alphanumérique se fait en suivant les étapes suivantes :

Saisie de la fiche site

Carte Informatisée du Patrimoine
Tiche Site

10, Sile

Mam du Site

Topanyrme Anlque

Autre sppellstion
Catégosie

Muricapalis § Communais
Localité

Agcisssbilile

Diélimitation / Posfionnement
Procédure

Etat de conganvation
Girnenorphologie £ Hilhe!
Géologie

Hydrologie

Sols:

[EEEREEE

IDwar Kharjs1 Boy Amar
| [
[ ]
[Rsat =

|ij Touil

[Fion o

Sur 13 route Tunis-Kaldat Landalous, pizte & droite vers le nord, su niveau du port de
Dizerte, vers Dowar Khagat Dou Amar.

Io“i | Sipercie
[eFs Bl Propnete
|Dé|mi i Occupation actualla

[Pisine allusisle
[Aileions récentes
|Ouerl el melah 3 MOuest et un fogsé d'asséchement 4 IEst

|
|

Ecran de saisie de la fiche site

Saisie de la fiche monument

Carte Informalisée du Patrimoine
Fiche Monument

10 du Monment
I du Site

L TCN —
I 1013ME001 i

Muen du manumint |
Catégone

MEcropoie =l

Surfate [

Fmplul i Type de monumenl

o naturel I

[Femploi

Risgue human

[Etat de la recherche

i Drieritation

-

DObsenvations

vt dies e

Sud du mzar Sidi Ssfha: réemploi de blocs sntigues dans un puits. A 30 m erviron au sud, un sutre puits

ot rlemplyies

Ecran de saisie de la fiche monument

59




Datation des monuments

Carte informatisée du patrimoine

& Carte Informatisée du Patrimoine

IPAMED
Carte Informatisée du Patrimoine

E Datationmonument

IPAMED
Carte Informatisée du Patrimoine
Datation
IDPERIOL 2o, I
ID_MON
Siecle

Entri
Et

Observations

Ecran de saisie « datation »

Documentation

Carte informatisée du patrimoine

Carte Informatisée du Patrimoine

IPAMED
Carte Informatisée du Patrimoine
# documentation
IPAMED
Carte Informatisée du Patrimeine
Fiche Documentation

I0_poc
TS EETE T

Titre documentation  [Atlas Archéologiqus de la Tunisie, 1&re série au 1150 000

& Documentation site

IPAMED
Carte Informatisée du Patrimaine

Documentation

Auteurs documentkation

[EABELON (E.), CAGNAT (R.) et REINACH (5.)

10_SITE
1D_D0G

Humére du page

Date édition 1593

Obsenations

Ecran de saisie « documentation »
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Le statut juridique :
-Islx]

| Eichier Ediion Insenion Ervegigirements Fepgtie 2

\
@

e~ oB|ma) e - SRy | sme o HE YEYT 8K E B
[ + | Antique Olive -0 -| & r s [ -]=-
=1olx|
IPAMED
Carte Informatisée du Patrimoine

| L] S quas Ty N

=10lx]|
IPAMED

Carte Informatisée du Patrimoine
Juridique
3

IDLOI m
Statut Classé =

Type de la Loi Décret -

Miveau de protection Tatal -
Date de la loi 07 03/1886

- [o @[ =[BT

Enr: 4] < Tk [ rr o] sur 32

2]

Ecran de saisie « juridique »

La fiche objet :
I8l

| Fichier Ediion Insettion Ervegistiements Fenélie 2

|
=)

les|oB| @@ tes- - RSy oMU YRYT @ % @ D a-
[ + | Tehons G I 5 A=
=lalx =l

IPAMED
Carte Informatisée du Patrimaine
Fiche Objet

huméra d'nventare  [23007500670001 D_site [2300750067 =l
B I foerachee B
Auttre appelation I IPAMED
Matiere premiere largile - o 3 q
: fra 2 Carte Informatisée du Patrimoin
Détail matiére | j . .
Documentation Objet

Etat objet |Entier =l S

I0_0Obiet 2
Etat conservation IBDn j

ID_DoC | I |
Lieu découverte |Ut|que hurmeropace l—
Lieu de depat |Expu5é au mugee d'itique S1 w3 Observations
Date d'entrée
Condition de de[nuvertel j
Date decouverte
Période-cultrells PunigUE TTIRN | s 1 P T
Datation 2 &rme quart du milisu du VI
Fabrication lLocale Dernier_inventaire
Description (Cenachoé
photoobiet
[T N® [ Numére d'inventaire | Type [ Lien phato
! Pl 524305043!23007500570001 1 ! INE-SERVELR ipamed ohist ubious\MuseeiS1V3IMEs] va. i —

=
'%| sl & | i |@ site || Dacobjet |@ |
=
I Fre el 7 {ar vl cr o0m I _l;l
“ ,

Ecran de saisie « objet »
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5) La contribution de la télédétection dans la cartographie thématique informatisée

La télédétection a la réalisation de la cartographie thématique informatisée est ci-dessous
présentée a partir de la carte expérimentale du territoire de Bir M’charga, modele
d’application de la troisieme session de formation.

Cet aspect a été développé par les soins du « Centro Ricerche Archeologiche e Scavi di
Torino », surtout pendant la derniére phase chronologique du projet.

Les informations qui ont été acquises par les images satellites et aériennes ont été reliées avec
le Systéme Informatisé du Territoire bati sur les données déja connues, recueillies et elaborées
par I’équipe interdisciplinaire du Projet.

Le cas de Bir M’charga a offert un exemple de I’importance de la télédétection pour une
cartographie informatisée du «risque archéologique ».

En effet, cette cartographie peut s’appuyer sur I’acquisition de toutes informations sur le
territoire analysé historiquement par la confrontation avec les données déja connues, insérées
dans un systeme qui nous permet de reconstruire les modeles des établissements dans le
territoire pendant le temps.

Nous avons utilisé les images satellites SPOT XS et SPOT PAN de I’aire de Bir M’charga et
un certain nombre de photos aériennes. Ces dernieres ont permis le merging dans la zone ; la
premiére élaboration des images satellites a montré de trées importantes traces de
I’organisation du territoire.

Le merging a permis de lier la radiométrie des images satellites avec la meilleure résolution
géométrique des photos aériennes.

Une tres bonne géo-référentiation est la condition essentielle pour le merging et pour
I’interface, elle a été complétée sur la cartographie 1:25000 de la feuille de Bir M’charga
NE ; sachant que la premiére interprétation de I’image satellite a été reliée avec le SIT bati sur
les données déja recueillies par I’équipe des prospecteurs.

L’interface, a permis aussi d’avancer encore sous forme d’hypothese de travail, des
évaluations historiques sur Iaire qui correspond au territoire de I’ancienne ville de Uthina.

En effet, il est probable que les nombreuses traces visibles sur les images soient le témoignage
de I’organisation agraire romaine, dont on peut aussi identifier les structures baties dans
lesquelles on peut reconnaitre une répartition en quartiers avec fonction d’habitation et
structures productives ; la suggestion la plus séduisante serait celle de pouvoir identifier les
fermes romaines avec la division des champs cultivés, les batiments avec les quartiers
résidentiels et les structures destinees a la meilleure exploitation des produits du sol :
torcularia et trapeta.

6) Le travail de validation externe des choix et des résultats

La construction d’un systeme d’information complexe, mettant en ceuvre plusieurs équipes de
réalisation et plusieurs producteurs de données variées exige la mise en place de procédures
de contréle de qualité et de validation a plusieurs niveaux de travail.

L’objectif est en effet de :

e rendre opérationnel un projet dans les conditions réelles d’un pays donné, ici le cas de
la Tunisie : il ne s’agit pas en effet de livrer un outil clef en main, mais d’adapter les
outils et les objectifs aux possibilités et contraintes d’un service archeologique
institutionnel
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e obtenir en résultat des séries d’informations strictement homogénes sur I’ensemble de
la base de données factuelles et de données cartographiques, et ce a I’échelle du pays
tout entier.

C’est la condition absolue qui permet de :
e certifier une qualité des données
e rendre possible des calculs et des traitements informatiques sur ces données
e définir les formats d’échange des données avec d’autres systémes de partenaires
éventuels (aménageurs, chercheurs, etc.) auxquels I’INP souhaiterait faire bénéficier
des informations dont il dispose.

Le travail de contrdle et de validation est une condition de garanti du résultat : controle et
validation des couches numérisées, contréle et validation des données GPS avec correction
différentielle quasi quotidienne, contréle et validation des données des fiches, etc.

Les activités d’expertise ont concerné trois grandes catégories thématiques :

validation des choix d’organisation du travail et des outils de travail

définition d’une philosophie générale et d’une ligne de conduite du projet

définition des équipes

définition des compétences

définition des outils

outils informatiques, machines et logiciels

travail sur les fiches de saisie de la base de données

travail sur la définition des couches de la numérisation des fonds de cartes
commandées au CNT

[ ]
Controéles de qualité des produits
e contrble des produits livrés par des sous traitants ou des partenaires extérieurs
e expertises sur chaque livraison de cartes numeérisées par couche par le CNT puis sur
les cartes corrigées
e contrdle des produits réalisés par les équipes de I’INP
e contrdle général de la structure de sauvegarde de la base obtenue infinie
Mise en place des procédures d’exploitation de la base
e niveau de définition des données livrées selon les partenaires
e autorisations et copyright divers
e procédure d’intégration de nouvelles bases de données au systeme (cf. base objet, base
des monuments classes, etc.)
Ces procédures d’expertises externes, de controles et de discussion avec les acteurs de la
réalisation du projet pilote ont toujours permis de placer les questions et les débats sur le plan
professionnel : les produits issus du projet pilote peuvent étre ainsi tres clairement définis et
qualifiés pour I’ensemble des utilisateurs.

63



7) Manuel des procédures GED (Systéme de Gestion Electronique des Documents) :

El GedWa est un systeme d’inventaire global du patrimoine qui intégre toute information
essentielle pour la gestion efficace et en temps réel de ce patrimoine, il permet de lier I’aspect
documentaire a I’aspect cartographique ;

Parmi les documents possibles a archiver par le systeme EI GedWa on peut citer :
o textes (livre, article, texte juridique, courrier, etc.)

photos

plans

vidéos

sons

etc.

El GedWa a plusieurs niveaux de consultation et ne demande qu’un code d’acces , les niveaux
de consultation sont différenciés selon le type d’utilisateur «administrateur systeme » ,
« chercheur » , « opérateur de saisie » , « gestionnaire », « public » , etc.

L’etape d’utilisation du systeme ElI GedWa est précédée par une étape de préparation des
documents en utilisant un ensemble d’outils matériels et logiciels :

Les logiciels : Adobe Photo shop, Adobe Premiére, Adobe Acrobate, etc.

Le matériel : un scanneur a haute résolution, un appareil photo numérique, une station de
travail, etc.

a) Création et indexation d’un document :

Pour créer un document, il suffit de suivre les étapes suivantes :
e Entrer en mode administration (avec un login et mot de passe autorisant d’ajouter
et/ou de modifier le contenu).
e Choisir soit :
o d’ajouter un nouveau document si le document est nouveau,
0 ou de gerer un document si le document existe déja.
Les modeéles de fiche sont créés a I’avance par I’administrateur systéeme et chaque
modele a ses propres caractéristiques et ses criteres de recherche.
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A AL GEDWA :: Admin Portal :: - Microsoft Internet Explorer

HEADER

FILE DESCRIPTION :

TewPAnRall  (rrour (SITE)

Sous-Titra |
Autears om | |

Editeur s —l

FublicsisnPari | |

RN ] Utique se trouve actuellement 4 12 km & l'ouest du

rivage ; on v reconnait deus types de vestiges
attribués 3 deux grandes périodes culturelies : période
phénico-punigue | nécropole ou les sépultures
s'inscrivent dans une demi couronne orientée nord-
ouest / sud-est et un habitat ; Période romaine: la
plupart des grands ddifices publics sont encore visiblas
(l'amphitheédtre, les deux theatres, les thermes, etc.)
ainsi que les habitations et les ouvrages hydrauliques,
La présence de quelques tessons de céramique
islamique pourrait suggerer une présence arabe &
Litique,

TR —

Titre Du Numdrat | '7|

[

% intranes local

Fiche document

b) Saisir ou mettre a jour les informations existantes

2 AL GEDWA =: Admin Portal :: - Microsaft Internet Explarer

D Feber Cdton Affchese Favors Qutks 7 [
[ Qe - © (1) B @) Prowen Srrees s @ (2- 5 & - LJE
© wbesse ] Piroffgedservees it fosnedfadan) 3

 Maricn Ancrins B - L ] . bGedia . GEDPatrimoine . Tunkse D206 ) AL GEDWA AdminFurtal (9

PAGE PRINCIPALE (FRONTMATTER) :

Tira Page Prine.

MEDIA ¢
Trewidsi  Frasine ; Vue pamoramigui
Toea limign Vidse Biels  [dmage v

Fermaru Media s

= B

ARCHIVAL DESCRIPTION

Catéries dutilisatewrs ayant accés su document ©
0 T

SECTon Critéres | peniodes cuitunalies.
Famnain

Section critdres : risques
T rasian.

Section critéres : propriete
0 Brivi

Section critéres ; etat de conservation
Masenis

Fiche document « insertion média »

e Pour insérer des fichiers, choisir d’abord le type de média (son, vidéo, photo, autres) a
introduire dans la GED.

e Insérer le type de média choisi ; pour les documents de type image, trois niveaux de
résolution sont admis par le systeme: haute résolution, moyenne résolution et
résolution minimale.
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e @ 2-SE-UE

frise 20042006 ) 42 GEDWR A Puetl (B 4

Chuisir une image

ONTMATTER) :

| Image
| PFMRes.:

| Tmage

| GFMRes.:

Image HRos. - |

Puste daid

| Fovesbien  om dufchie: [ bmine_01_HRH =]
y b datpe:  [Tour b ebies ] e

[ ] |Eatenes dutisateurs ayant acces au documant :

(= —=

| [Section cnteres ; pericdes culturelas
0 T [ Fomane
| 11| | section critéras : risques
: (m—— Grnrien
1| |section criteres : propriete
&

7 Frid.

(1| section cotéras : etat da conservation
7 Miwsais

1 [section crteras ¢ socaite

T T

B raws _

Insertion de document de type image

e Saisir ou mettre a jour les mots clés ou les criteres de recherche.

e Lier le document a la base de données « Oracle» et le systtme d’information
géographique en utilisant le middleware « GIS WEB » ; ce lien va permettre de lier le
document a la localisation géographique d’un site ou d’un monument ou la
provenance d’un objet.

Topa limage, Vidan. Bl | image !
FimmDuMidini | Jpg v

Jaervlats/Alpumpricw mad)

Loealisation Bu Midin s

- "

ARCHIVAL DESCRIPTION :

Catéries dutilisatéurs ayant accés au document :

T domaing b priv

Section critdres : etat de conservation

[Co—— e

Section critéres ; locakte

(— — e

SECtion Criteres ; categarie
E T T arban

Section critéres : toponyme antigue

Indexation des documents
Enfin vérifier si le document est un sous document d’un autre document ou un « document
pére » et & I’aide des attributs « document fils» ou « document pére », créer les liens
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possibles entre ce document (en cours) et les autres documents déja saisis et qui ont une
relation avec ce dernier. (par exemple pour un livre on va créer une fiche générale ou on va
insérer uniquement la page de garde et la table de matiere et créer pour chaque chapitre sa
propre fiche et insérer toutes les pages, les images et les plans qui forment ce chapitre.

Fiche Document

Contenu de la fiche Relation « pére — fils »
a a
A\ 4 A\ 4
Page de garde Table des matiéres Fiche chapitre 1 Fiche chapitre n
Texte Média (images, plan, etc.)

¢) Consultation d’El GedWa

Deux types d’acceés en consultation au systéme EI GedWa sont possibles:
e A partir de systeme documentaire (GED)
e A partir de systeme Géographique (SIG)

i) Cas d’accés a partir de documents :

Pour accéder a I’El GedWa a partir de la GED, il faut commencer par la construction de la
requéte de recherche ; plusieurs fagons sont possibles : en effet en utilisant tous les opérateurs
logiques (ET, OU, NON, ...), le systéeme nous permet de construire des requétes simples ou
multi - criteres, les critéres de recherche prévus par le systéme sont :

e Par type de document,
Par nom de site archéologique,
Par catégorie de monument,
Par type d’objet,
Par mot cle,
A I’aide du thésaurus.

Le systeme prévoit cing (05) compartiments :

Zone du constructeur de requétes (criteres de recherche),

Thésaurus,

Zone d’affichage de la liste des documents résultat, de I’exécution de la requéte,

Zone d’affichage de la liste des sites ou monuments, résultat de I’exécution de la
requéte, elle permet I’acces a la localisation géographique,

e Zone d’affichage du contenu.
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1 Type de
documant :=.

oz Documvents o

i | UTIQUE (SITE)

W | OUDHMNA (SITE)

8 KERKOLUANE (SITE)

W Theatre (utique)

w8 Pixys (Utique)

o Decret de classement
du 22 mars 1899

8 Jbel M'rabaa(Site)

B | Temple (Jbal Mrabaa)

W Fraxine(Site)

B Temple(Fraxing)

o Correspondance C-
EURCY2002/02/214RT

- 25 siécles de monnaies

tunisiennes

sbats rione
chis =z

a

o1t Nom de Site 1

.11 Catégorie de monument 1z,

a1 Type d'objets 1

- & Lancer la recherche

E= e

“ -

Utique

Ve jaison dela
Titre : HISTOIRE D'UTIQUE A chasse
TRAVERS LES SOURCES

Titra :

Utiane @ ..

(] hittp:/fgedsarver:7778]gen)PCMD=Z200M_TOGSITE_ID=2300750057

SJ ntranet local

Requéte simple : Exemple de recherche a I’aide d’un mot clé

HTRe e R CHE MONUMENT
docanent :z.

Tt |thé§tre
ahis 2.

1 Pour las termes compos

it Documents 5.

ot Nom da Site 1

.21 Catigorie de monument 12,

.11 Type dobjets 1.

Houidh b Lancer la recherche

- v

Commémaratif

Funéraire

Habitat
Hydraulique
Infrastructure
Non identifié
Production

Remploi

Rural

Rural isolg
Sépulture

Site non trouve
Stockage
Urbain

wotif

o

% Tntranet local

Construction d’une requéte multi — critéres
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ii) Cas d’acces a partir de la carte :

Pour accéder au GIS Web (I’acces est identique a celui de I’accés documentaire), par des
zooms progressifs il faut localiser le site ou le monument recherché, cliquer sur le bouton i il
et sélectionner la zone a identifier, le systeme affiche toutes les données relatives a la zone
sélectionneée, les données relatives aux sites et monuments sélectionnés proviennent de la base
de données Oracle.

~

GED-PATRIMOINE : CARTE DU PATRIMOINE ml

= Couche

B Qlonuments)
A _
Monuments:
* Hydraulique
® Equipsment
+ Habitat
Sepulture
Wotif
Mon identifig
- Les routes
Routes
/' Ries
F  cnv

KELIBW

Sites (Majeurs)
-
Oceupation du sol
formation forestizre
I t=rre de parcours
wégétalion aguatigue e
surface minérale & nu
arbariculture o 0.2 04 06 0.8 1k
I culture annuelle
zone agricole
héldrogéne
. ac
B |agune
W urbain dense
B yrbain dispersé

€] npplet Rosafpplet [1} 83 inkranet local
Par des zooms progressifs le systeme affiche la carte de site d’Utique

[E3
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3 Carte Informatisée du Patrimoine Tunisien - Microsoft Internet Explorer

| Fichier Edkion  Affichege  Favoris  Cutls 7 [
: E 2 z
| Oreme - © B @ 6| P o e €/ 35 B -LUIH
hdesso | 4] 197CLAYERS%ID0%R2C 1 H2CZH2CIHECHR2CTNOL rstioad de=1BROSA_CVD=QUERVEINFUT_TYFE=suto_recteINPUT_COORD=294%2CI6%3B347%2C1 328QuenyString= ¥ |
! Nerten artivirus 5~ CUene ] A-GedWs . GED-Patrinoine | Tuisie 2004-2006 & AL GEDWA Admin Portal (5 Interface dadminstration 055 & Liste Ouvrages 055
e
A ::Résultats de la requéte:: - Microsoft Internet Explorer F.
[1] 1] 1] 51.540 [1] G b
] ] 0 [ 50.73 ] -
0 0 ] 0 183857 0
1] o o 0 106429 o %
] ] 0 0 145.068 ] n:, AR EL MALEN
= 5 P it
o L 0 il 1160979 0 HeleA
] o 0 ] |G0.6T9 ] ik
Si
Monuments
ID_WON CAT_MON TYPE_MOM ETAT,
2300750067014 [Hasitat aison [Fou,
2300750067012 Habitat Maison Fouill,
2300750067018 Habitat Mon Id'_sn!lﬂ, Nnn_l‘[
2300750067008 Equipement Place Mon fi
2300750067027 Habitat Maison Mon fi
2300750067030 Hydrautique Citerme MMon fi
2300750067015 Habitat Non identifi, Mon fi =
2300750067016 Non igent, [nongenti, o
v
< >
uﬂgétahnn aquatqua
surface minérale 4 nu C— —
arboriculiure o 0.2 04 06 0.8 1kn
I culture annuelle:
Z0ne agricole
- he‘télugéna w
£ el Rosan 1 & tntranet ocal

Le systéme affiche les informations relatives a la zone sélectionnée

Pour accéder au systeme GED a partir du GIS Web, il faut utiliser le bouton Info -
Documentaire £/ puis sélectionner la zone ou le monument (ou le site) est localisé. Une liste
des identifiants s’afficher, en cliquant sur I’identifiant du monument (ou du site) recherché, le
systeme se connecte au GED et affiche la liste des documents qui concernent ce site ou ce
monument
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5 Carte Informatisée du Patrimoine Tunisien - Microsoft Internet Explorer
. Fichier  Edkion  Affichage  Faweris  Oubils 7

@Wa-@ EREK A “ﬁnm:h«*ms @ rds £ B._‘\‘ g-J8

 hdresse [ﬂ hittpsffgedserver 7T78lge0 ayer_status3SBISD=Sites Hnineurs+ enks o z3idayer_status oSETSD cBloyer_stahus%SB%SD=Rautesblayer_stohus%SBHID=CHVblar ¥
| Norten Antiirus B+ CLiens ] . A-GEAWs | GED-Patrimaing . Turisie 2004-2006 Q‘]mmmmw & Interface dadministration 055 4 Liste Cuvrages 055
Ll
Cegende —————] G TRIMOINE
=1
D Con A ::Liste des docun = E)%]
Sites mineurs 4
(Monuments)
A _
[ Monurnents
* Hydraullgue
# Eaquiperment KELIBIA
#+ Habitat
Sepulture
\olif 2300750067024
Naon identiié 2300780067009
Les routes T 7037
Routes | 2300750067028
A Rtes - 2300750067012
oNY : 2300730067011

23007 S006TO07

[l Sites (Maleurs)
|

Occupation du sol
formation forestiére
B terre de parcours
végétation aquatique
surface minérals & nu
arboricuure o 0.2 0.4 0.6 0.8 1 km
00 cuiture annuele

zone agricole
— hetemgene

£

8 .--'-» Y & Intranet local

Le systeme affiche la liste des sites et monuments de la zone sélectionnée

_Z Fichier  Edition  Affichage

eﬁwdmtu'k) [« 2 ¢ mf,mw*mwem@ 22 8-0EH

22 Mats .22 Cabigorie de monument =z, |__ ,|
o3t Type d"objuts c= = v/
B = ILIT
. Titre : PIXYS (UTIQUE) |
| Résumé Du Document : Baite & fard (pyxis) en ivoire ast
| un cbjet punique eXposé au musee
| dutique. | |
I — | 3
W UTIQUE (SITE)
B | Théatre (utique) |
W | Pixys (Utique) |
25 siécles de monnales
tunisiennes &
W Monnale en bronze
W |tique, la splendide
Histoire d'Utique a 1
travers les sources q
B | [ i ] 4
&) Terming S intranet Jocal

Le systéme affiche le résultat de la requéte de connexion GIS - SIG
(a I’aide de I’identifiant site)
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d) Construction de thésaurus :

C’est I’outil ou I’instrument qui permet de mettre en relation un terme choisi (préfére) - en
construisant un arbre sémantique - avec les termes les plus génériques et les thermes plus
spécifiques, la définition, les synonymes et la traduction dans d’autres langues. Cet outil va
servir par la suite a faciliter la recherche en guidant le chercheur d’informations vers sa cible
d’une fagon plus fine et plus simple.

¢ Oracle Text Manager ctxsys@ALGEDWA_GEDSERVER M=

ORACLE

Eﬂ MNom : |ALGEDYS | | mictinctiondes majusotles ebdes minuscules

~ CIYue higrarchisée ® Yue alphahétique

B IFEUILLE § @&Modifier...Alt+Entrée
F-_IFIBULE

i = Exprassion: [FONDATIONS
| @IF’AMED E-_JFIDELES f I
6 oEmRER POFLEWE | Définition
-
@REF FLORAL

w BDEC (R

Relatian: | < S&lectionner une relation =

valeur

EA_IFONTAINE
#-_JFORTERESSE
- JFORTIFICATIO
B IFORTLUMA

Encooa REEIAL

G ]
oK CAnnuler | Afficher SAL | Aide

Construction de thésaurus
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Illustrations et Commentaires
« Extraits de quelques réalisations du projet : exemples d’identifications
des menaces naturelles et humaines »
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Carte Bir Mcherga — 1" acqueduc

Structures archéologiques lintaires
Défense
Equipements
Habi tat
N/ Hydvaulique
Non identifié
Produc tion

N/ Rural

Aqueduc : Il s’agit du plus long monument antique connu jusque - la en Tunisie ;
I’aqueduc, dans sa partie visible, est relativement bien conservé ; il traverse, entre autre, la
feuille de Bir Mcharga ; la précision de son tracé grace au GPS permet une meilleure
protection ; la région est riche sur le plan agricole et est appelée a connaitre des activités
importantes que ce soit dans le domaine de I’infrastructure de base ou suite & des
investissements publics et privés. L’aqueduc est actuellement I’objet d’une grande
opération de consolidation et de mise en valeur ; ¢’est un monument classé.

L

-

L’acqueduc de Zaghouan
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Carte Bouficha “patrimoine et hydrographie”

e

« Hydro »: La nature du terrain et surtout les caractéristiques hydrographiques et
pluviométriques du climat dans le pays — pluies torrentielles, intermittentes et parfois
violentes — entrainent une forte agressivité sur I’environnement donc sur le patrimoine:
érosion, entrainement de la couche arable, ravinement, etc. Disposer d’une couche
hydrographie — dans sa diversité : hydrographie zonale, ponctuelle et linéaire- aide a
mieux cerner les zones subissant ce type de risque.

Carte Bouficha “patrimoine et réseaux de communications”

« Réseau routier » : Le réseau routier est en pleine transformation, il a une emprise au sol
de plus en plus importante : création d’autoroutes, élargissement de grands parcours (GP),
des nationales (N) et des autres routes dont les moyens circuits ( MC) et les pistes
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agricoles, etc. Ce travail d’équipement et d’infrastructure de base n’est pas sans poser des
problémes au patrimoine.

Fiche Site

ID_SITE 21036NE024 Nom de Site Aj- Jdidi

Toponyme antique ASADI Catégorie de site Urbain

Occupation actuelle site gardé

Monuments
ID MON Catégorie Type
21036NE024001 Hydraulique Thermes
21036NE024002 Cultuel Temple
21036NE024003 Cultuel Basilique
21036NE024004 Cultuel Basilique
21036NE024005 Cultuel Basilique
21036NE024006 Funéraire Hanout

Carte Bouficha 1/25000 NE Site Aj Jdidi

o
B -

e

AR Jdidi
5

- l/
A { 1%
/

Aj jdidi : La masse « rouge » représente I’urbanisation de la zone, une partie du site se
trouve sous les constructions modernes quand il n’a pas été tout simplement détruit ; ce
qui reste du site n’en est que plus important.
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Fiche Site

ID_SITE 2202850027 Nom de Site Henchir Fraxine
Catégorie de site Urbain Occupation actuelle site non gardé
Monuments
ID_MON Catégorie Type Risque Risque humain
naturel
2202850027000 | Urbain Erosion Fouilles clandestines,
labours
2202850027001 | Equipements | Amphithéatre
2202850027002 | Cultuel Temple
2202850027003 | Production Huilerie
2202850027004 | Equipements | Place (Forum)
2202850027005 | Hydraulique | Thermes
Carte Bir Mcherga 1/25000 SO Site Fraxine

Huilefie
°

Henchir F.raxine ; N

PAVED avril 2004

Fraxine : il s’agit la d’une cité antique importante, un nombre appréciable de monuments
publics et d’habitat est encore relativement bien conservé ; Fraxine, une fois délimité,
devrait faire I’objet d’une enquéte fonciere et d’une opération de protection qui permettra
d’enrichir la liste des sites majeurs de la Tunisie.
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Fiche Site

ID_SITE 12028N0O037 Nom de Site Jbel M'rabaa

Catégorie de site Urbain Occupation actuelle site non gardé
Monuments

ID_MON Catégorie Type Risque naturel | Risque humain
12028N0O037000 | Urbain Erosion Pillage
12028N0O037001 | Hydraulique | Citerne

12028N0O037002 | Hydraulique | Dérivation

12028N0O037003 | Hydraulique | Canalisation

12028N0O037004 | Cultuel Temple

12028N0O037005 | Hydrauliqgue | Thermes

12028N0O037006 | Production Huilerie

12028N0037007 | Equipements | Amphithéatre

12028N0O037008 | Habitat Maison

La colonne « risques humains » donne une idée sur I’urgence d’une intervention.

"-\ Maison
\ o

II\
TempleThe
LN

Citerne  Hullerie
L L
i

Jbel M'rabaa

mes

b Arn.pméarre

Carte Bir Mcherga 1/25000 NO Site Jbel Mrabaa

Jbel Mrabaa : Ce site connait la méme situation que le site de Fraxine ; il est délimité

pour la premiéere fois dans le cadre du projet IPAMED ; son importance ne fait aucun
doute ; sa protection aussi.
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Fiche Site
ID SITE

13028NE500

Toponyme antique Uthina

Occupation actuelle Bati /Labours

Nom de Site Oudhna
Catégorie de site

Urbain

Monuments
ID MON Catégorie Type Risque naturel
13028NE500000 Urbain érosion
13028NE500001 Equipements Voie
13028NE500002 Equipements Pont
13028NE500003 Non identifié Non identifié
13028NE500004 Hydraulique Réservoir
13028NE500005 Hydraulique Réservoir
13028NE500006 Hydraulique Aqueduc
13028NE500007 Hydrauligue Citerne
13028NE500008 Hydraulique Thermes
13028NE500009 Production Atelier
13028NE500010 Commémoratif Arc
13028NE500011 Funéraire Nécropole
13028NE500012 Equipements Amphithéatre
13028NE500013 Equipements Théatre
13028NE500014 Habitat Maison
13028NE500015 Cultuel Temple
13028NE500016 Hydraulique Thermes
13028NE500017 Hydraulique Thermes
13028NE500018 Funéraire Nécropole
13028NE500019 Equipements Voie
13028NE500020 Non identifié Non identifié
13028NE500021 Funéraire Mausolée
13028NE500022 Funéraire Mausolée
13028NE500023 Hydraulique Citerne
13028NE500024 Hydraulique Réservoir
13028NE500025 Hydraulique Bassin ou fontaine
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Carte Bir Mcherga 1/25000 NE Site Oudhna

i
i

Fe ":i?;ﬂ..’;.;lg.
"R
!

o

as 0 0g . — 1.8 Kiloasters PAVED avrl 2004

Oudhna : Uthina est I’objet de recherches et de mise en valeur ; ce site prestigieux est
délimité et protége ; les travaux qu’il connait visent a en faire un parc archeologique
équipé pour accueillir un plus grand nombre de visiteurs ; sa proximité immédiate du
Grand Tunis en fait un site d’avenir.
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Fiche Site
ID_SITE 2300750067
Toponyme antique UTIKA
Occupation actuelle site gardé

Nom de Site Utique

Catégorie de site Urbain

Monuments

ID MON | Catégorie Type Risque naturel
2300750067000 | Urbain Erosion et surtout proximité

de la nappe phréatique

2300750067001 | Equipements Théatre
2300750067002 | Hydraulique Aqueduc
2300750067003 | Hydraulique Citerne
23007S0O067004 | Equipements Amphitéatre
2300750067005 | Hydraulique Citerne
2300750067006 | Cultuel Temple
2300750067007 | Equipements Escalier / Rampe
2300750067008 | Equipements Forum
2300750067009 | Hydraulique Thermes
23007S0O067010 | Funéraire Colombarium
2300750067011 | Hydraulique Citerne
2300750067012 | Cultuel Temple
2300750067013 | Infrastructure Voie
2300750067014 | Habitat Maison
23007S0O067015 | Habitat Maison
2300750067016 | Habitat Maison
2300750067017 Infrastructure Voie
2300750067018 | Habitat Maison
23007S0O067019 | Habitat Maison
2300750067020 | Infrastructure Voie
2300750067021 | Infrastructure \oie
2300750067022 | Equipements Cirque
23007S0067023 | Equipements Théatre
2300750067024 | Equipements Théatre
2300750067026 | Funéraire Nécropole
2300750067027 | Habitat Maison
2300750067028 | Equipements Place
2300750067029 | Hydraulique Thermes
2300750067030 | Hydraulique Citerne
2300750067031 | Hydraulique Citerne
2300750067032 | Hydraulique Citerne
2300750067033 | Hydraulique Canalisation
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Carte Ghar E1 Milh 1/25000 SO Site Utique

- 8 00 1600 Betars PAMED mars 2608

Utique : Selon les sources, Utique est la premiere ville — une fondation phénicienne — de
Tunisie ; fondée vers 1100 avant J.C., elle est donc vieille de plus de 3000 ans ; capitale
de la premiere province d’Afrique durant un siécle, Utique recéle plus de 2000 ans
d’histoire : les civilisations phénico-punique, romaine et chrétienne sont représentées
aussi bien par les monuments que par les objets.

ite d’Utique |
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~ Arc¥iew GIS 3.2

) BRI &) FED E [F F

©0 [ (ORI =T ] P L. N

23 utique 13.JPG - ACDSee v4.0

"’.."ﬂ:‘

FF
Utique 2 : une partie du site d’Utique a échappé a la protection directe et totale, le reste —

la zone délimitée est aujourd’hui a I’abri bien qu’elle soit traversée par une route — MC —
reliant Tunis au littoral nord-est.
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~ Arc¥iew GIS 3.2

52 AR EEEREEEE 5 FED ® [ &
NN NEHEENDAREES

]

7 ldentify Results

. Menuments - Le et temele
- Monuments - 1 heale o, du mon
- Manuments - Eseaier Hampe Fhats
" Manuments - Faram Neavam b SifE Zai7S e
. Monuments - | emple de Jupier [} q

numents - Cileme G HEH Habial parique.
numents - Form CATEGURIE Habiat,

rits - Grand Amphithe e TYREMON
~Liteme EIALMON ...

Firiis ox 2300750067027 bmp - ACDSee v4.0

'.'._!:“' .-

Utique 3: La région d’Utique est relativement bien arrosée ; une partie du site demeure
sous terre et ne pose pas de probleme ; la partie —découverte — nécessite une opération
annuelle d’enlevement des herbes sauvages qui couvrent les ruines et les rendent presque
illisibles ; la planche permet d’avoir sous les yeux la carte de délimitation du site, la liste
des monuments qu’il renferme et les données alphanumeriques relatives a la photo
affichée.

84



Fiche Site
ID_SITE

3101950043

Toponyme antique SUAS
Occupation actuelle Vergers

Nom de Site Chawach
Catégorie de site

Urbain

Monuments

ID_MON Catégorie Type Risque Risque humain
naturel

3101950043000 | Urbain Pente forte | Proximité de
d’ou I’habitat moderne et
I’érosion exploitation de la

zone a travers les
ages

3101950043001 | Défense Fortin

3101950043002 | Commémoratif | Arc

3101950043004 | Commémoratif | Arc

3101950043005 | Hydraulique Source

3101950043006 | Hydraulique Source

3101950043007 | Remploi Muraille

3101950043008 | Funéraire Hanout

31019S0043009 | Funéraire Hanout

3101950043010 | Funéraire Dolmen

3101950043011 | Funéraire Dolmen

3101950043012 | Funéraire Dolmen

3101950043013 | Funéraire Dolmen

3101950043014 | Funéraire Dolmen

3101950043015 | Hydraulique Citerne

3101950043016 | Funéraire Tombe mégalithique

3101950043017 | Funéraire Bazina

3101950043018 | Funéraire Bazina

3101950043019 | Funéraire Bazina

3101950043020 | Funéraire Hanout

3101950043021 | Funéraire Hanout

3101950043022 | Funéraire Hanout

3101950043023 | Funéraire Hanout

3101950043024 | Funéraire Hanout

3101950043025 | Funéraire Hanout

3101950043026 | Funéraire Hanout

3101950043027 | Funéraire Hanout

3101950043028 | Funéraire Hanout

3101950043029 | Funéraire Hanout

3101950043030 | Funéraire Hanout

3101950043031 | Funéraire Hanout

3101950043032 | Funéraire Hanout

3101950043033 | Funéraire Hanout

3101950043034 | Funéraire Hanout

3101950043035 | Funéraire Hanout

3101950043036 | Funéraire Hanout

3101950043037 | Funéraire Hanout
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3101950043038 | Funéraire Hanout
3101950043039 | Funéraire Hanout
3101950043040 | Funéraire Hanout
31019S0043041 | Funéraire Hanout

Carte Thourba 1/25000 SO — Site Chawach

preee 4 54 s

as . ] [43 1 Kilomters FAMED avril 2004

Chawach : Le site de Chawach se caractérise par un relief accidenté et une forte
dénivellation ; le flanc est de la falaise renferme un grand nombre de chambres funéraires
creusees dans la roche connues par I’appellation « haouanet ». Au sommet de la colline en
forme de plate-forme sont conservées une série de tombes dolméniques tandis qu’en
contrebas se trouve I’habitat ancien et moderne ; ce dernier est venu s’installer sur les
niveaux antiques. Ainsi et a Chawach voisinent des tombes dolméniques remontant a la
préhistoire et a la protohistoire, des haouanet du 1° millénaire avant J.C., des ruines
d’époque romaine, des traces d’époque musulmane (céramique) et un habitat des époques
moderne et contemporaine.

Chawach est I’un des sites ou la présence humaine dépasse largement les 3000 ans.

Chawach : La superposition des couches courbes de niveaux et patrimoine illustre
clairement la situation : le danger de I’urbanisation est évident.
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Carte Thourba 1/25000 SO - Site Chawach / classe des pentes
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Sites et pentes: la nature d’une pierre «facile» a travailler et la présence d’un
affleurement épais sont des conditions naturelles favorables au creusement de chambres
funéraires de type haouanet ou hypogées.
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Fiche Site
ID SITE

51043NEO06

Nom de Site Sidi Khlifa
Toponyme antique PHERADI MAJUS Catégorie de site  Urbain
Occupation actuelle Site gardé

Monuments

ID MON Catégorie Type Risque naturel

51043NE006000 Urbain Forte pente et ruissellement
torrentiel d’ou le
ravinement

51043NE006001 Equipements Forum

51043NE006002 Hydraulique Nymphée

51043NE006003 Cultuel Temple

51043NE006003 Cultuel Temple

51043NE006003 Cultuel Temple

51043NE006004 Commemoratif Arc

51043NE006005 Equipements Curie

51043NE006006 Equipements marché

51043NE006007 Hydraulique Puits

51043NE006008 Cultuel Temple

51043NE006009 Equipements Thermes

51043NE006010 Equipements Voie

51043NE006011 Défense Ribat

51043NE006012 Equipements Amphithéatre

51043NE006013 Production Four

51043NE006014 Cultuel Temple

51043NE006015 Equipements \oie

51043NE006016 Non identifié Non identifié

51043NE006017 Non identifié Non identifié

51043NE006018 Habitat Villa

51043NE006019 Non identifié Non identifié
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Sidi Khlifa : La position du site, a mi - pente et au pied d’une colline a forte déclivite,
identifie le danger auquel est soumis le site de Pheradi Maius : I’érosion due aux torrents
qui se forment a la suite de toute pluie importante ou un tant soit peu forte ; un travail de
protection en amont s’impose pour conserver le site. Déja dans I’ Antiquité, la ville semble
avoir vécu le méme probléme puisque les monuments donnant sur le forum ont été —
rehaussés- (marche, capitole, nymphée, etc.).
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Sidi Khlifal: une vue parlante des dégéats que subit le site de Sidi Khlifa a cause de
I’érosion due au fort ruissellement des eaux de pluies.
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Le probléme de Sidi Khlifa n’est pas celui des constructions modernes, elles sont
cantonnées ; il réside dans la forte dénivellation et dans le ravinement que provoque les
torrents d’eau qui se déverse sur le site. Seule une intervention en amont du site — création
d’un systeme de digues en terre qui ralentissent I’eau et favorisent son infiltration dans le
sol — permettra de circonscrire le probléeme
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Fiche Site
ID_SITE

21030S0051
Toponyme antique NEAPOLIS
Occupation actuelle une partie du site est sauvegardée

Nom de Site Nabeul

Catégorie de site

Urbain

Monuments
ID_ MON | Catégorie Type Risque humain
21030S0051000 | Urbain L’extension de la ville
de Nabeul a empiété
sur le site antique
21030S0O051001 | Production Salaisons / Saline
21030S0051002 | Habitat Maison
21030S0051002 | Habitat Maison
21030S0051003 | Hydraulique Citerne
21030S0051004 | Hydraulique Thermes
21030S0051005 | Hydraulique Citerne
21030S0O051006 | Non identifie Non identifie
21030S0051007 | Equipements Voie

Carte Nabeul 1/25000 SO - Site neapolis

Neapolis : L’invasion de I’'urbanisme est évidente ; une grande partie du site de Neapolis
est perdue ; la délimitation de ce qui reste du site et qui est aujourd’hui a I’abri donne une
idée sur I’importance de ce qui a été perdu scellé par les constructions modernes.

La partie non construite du site envahie par les constructions modernes n’en est pas
moins importante car elle recéle encore des informations importantes sur I’histoire de la
ville ; cette partie demeure I’objet d’une surveillance.

L’image suivante montre une partie du site de Neapolis mise en valeur ; I’usine de
salaisons a ainsi été « protégée » gréce a la construction d’une toiture dans le style
« romain »
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Neapolis : une partie du site se trouve a la fois non protégée — elle est a I’extérieur de la
zone délimitée et non construite puisqu’elle renferme des restes de ruines antiques ; ce
type de terrain — surtout quand il est propriété privée — pose des problémes juridiques
lourds a gérer ; c’est en méme temps I’urgence, car les terrains constructibles se font rares
et de plus en plus chers.
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Fiche Site
ID SITE

31027NEO055
Toponyme antique VALLIS

Nom de Site Sidi Medien

Catégorie de site

Occupation actuelle site non gardé

Urbain

Monuments
ID_MON Catégorie Type Risque Risque humain
naturel

31027NE055000 Urbain Erosion Labours,
constructions,
fouilles clandestines,
etc.

31027NE055001 Infrastructure | Pont barrage

31027NE055002 Cultuel Basilique

31027NE055003 Hydraulique | Thermes

31027NE055004 Défense Forteresse

31027NEQ055005 Cultuel Temple

31027NE055006 Hydraulique | Citerne

31027NE055006 Hydraulique | Citerne

31027NE055007 Production Atelier

31027NE055008 Non identifié | Non identifié

31027NE055009 Equipements | Amphithéatre

31027NE055011 Hydraulique Pont aqueduc?

31027NE055012 Hydraulique | bassin

31027NE055013 Hydraulique | Citerne

31027NE055014 Non identifié | Non identifié

31027NE055015 Non identifié | Non identifié

31027NE055016 Non identifié | Non identifié

31027NE055017 Non identifié | Non identifié

31027NE055018 Non identifié | Non identifié

31027NE055019 Non identifié | Non identifié

31027NE055020 Hydraulique | Citerne

31027NE055021 Hydraulique Citerne

31027NE055022 Non identifié | Non identifié

31027NE055024 Non identifié | Non identifié

31027NE055025 Hydraulique | Citerne

31027NE055026 Non identifié | Non identifié
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Valis : la RR 29 coupe le site en deux parties ; cette route est actuellement une servitude.
La cléture éventuelle du site va devoir se faire soit pour deux parties soit attendre que le
probléme de la route soit posé et éventuellement sa déviation.
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Valis 2 : le site n’est pas gardé d’ou un type d’agressions humaines relativement
répandues : les fouilles clandestines.
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L’affichage du releve et de la photo illustre a la fois le tracé précis de la route qui coupe le
site en deux et les conséquences de la présence de cette route puisque qu’elle permet a
certains de venir déverser leurs détritus sur une partie du site et au bord de la route ;
I’absence de gardiennage contribue a cet état de fait.
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